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Meteoroloji nedir?

Meteoroloji, atmosfer olaylarini inceleyen bilim dahdir.
Yani, hava durumu ve iklimle ilgili her seyi arastirir.

Meteoroloji, atmosferdeki sicaklik, basing, rizgar,
nem, yagis gibi unsurlari gozlemler, olger ve yorumlar.
Bu bilgileri kullanarak hava tahminleri yapar (6rnegin
“yarin yagmur var” gibi).

Ayrica dogal afetler (firtina, sel, dolu) gibi olaylarin
anlasiimasina da yardimci olur.
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neden onemlidir?

: JJ ‘ Yelkencilik doga kosullarina bagh bir spordur. Guvenli
= .
. . -’ ve kontrollU bir seyir icin rizgar, akinti, hava basinci gibi
‘ unsurlari dogru analiz etmek gerekir.

Dogru meteoroloji bilgisi, rotalarimizi optimize
etmemize, guvenli seyir yapmamiza ve degisen hava
kosullarina hizlica uyum saglamamiza yardimci olur.

Cevremizdeki hava olaylarinin nasil olustugunu bilmek
bize buyuk bir avantaj saglar. Ancak meteoroloji
tahminler ve istatistiklere dayandigi i¢in, hava durumu
her zaman kesin degildir. Bu ytuzden yelkenciler, olasi
degisikliklere kargi hazirlikli olmalidir.




Temel Fizik Prensipleri

Akigkanlar isindiklarinda yogunluklari azalir
ve yukselirler. Soguyanlar ise yogunluklari
artacagindan ¢okerler.

Akiskanlar yuksek basingtan algak basing
alanlarina dogru hareket ederler.

Yukselen akigkan olan bolgede bir algak
basing¢ alani olusturur. Coken akiskanlar ise
tam tersi bir yuksek basing alani
olustururlar.

A

Bogazici Universitesi

DEMIZCILIK WE YELKEN KULOBO

JL L



Ruzgarin Olusumu

Bahsettigimiz fizik prensiplerinin bir sonucu
olarak, yuksek basing¢tan alcak basinca
dogru bir hava akimi gergeklegir. Bu akisa
ruzgar denir.

Bu sicaklik ve basing etkisinin disinda,
dunyanin donusu ve yeryuzu sekilleri
rizgarin olusumunu, siddetini ve yonunu
etkiler.
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Nem, Basing ve Sicaklik
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Nem ve Basing hava olaylarini yonlendiren temel unsurlardir. Nem
havadaki su buharini ifade ederken genelde yuzde olarak gosterilir.
Higrometre kullanilarak olgulur. Hava basinci ise havanin
yeryuzine uyguladigi basinci ifade eder ve milibar(mb) cinsinden
olculur. Barometre ile dl¢ulur.

Ruzgar, atmosferdeki basing farklarindan kaynaklanir. Sicaklk
farklari, bu basing farkliliklarini dogrudan etkiler. Olgtiminin
yapiimasi elzemdir. Termometre yardimiyla olgulur.

Denizciler hava tahminleri yaparken en ¢ok barometre ve
termometreyi kullanirlar. Ormegin, basincin ¢ok diisiik olmasi farkli
bir yuksek basing¢ alanindan olgulen bolgeye kuvvetli rizgarlar
hatta firtinalar olusturabilir.
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Riizgar Isimleri

YILDIZ

Ruzgarlar geldikleri yone gore isimlendirilirler.

KARAYEL

Ornegin Poyraz, kuzeydogudan giineybati yoniine esen GUNBATIS! GUNDOGUSU
rizgara denir. Ayni sekilde karadan denize esen
ruzgara da kara meltemi denmektedir. .

KESISLEME

KIBLE
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Mesafe sabitken basing farki ne kadar fazlaysa ruzgar o
kadar siddetli eser.

Basing farki sabitken mesafe ne kadar kisaysa rizgar o kadar
siddetli eser.

Kara sekilleri (6rnegin dag ve tepeler) rizgari kesebilir veya
rizgarin siddetini azaltabilirler.
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Ruzgar Cesitleri

Surekli Ruzgarlar

Yerel Ruzgarlar

Mevsimlik Ruzgarlar

Tropikal Ruzgarlar




Surekli Ruzgarlar

Dunyanin sekli itibariyla ginesten gelen
Isinlar dunyanin her noktasini egit
derecede Isitmaz. Bu yuzden ekvator ve
cevresi daha cok i1sinir ve termik alcak
basin¢g merkezi olusturur. Kutuplar ise yil
boyunca ¢ok daha az i1gina maruz kalir ve

bu termik yuksek basing merkezi olusturur.
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Kuzey Kutup Daires!

Yengeg D.
Ekvator

Oglak D.

GUney Kutup

Dairesi
Aydinianma
Cember
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Surekli Ruzgarlar

Termik basing merkezlerine ek olarak, dunyanin kendi
eksenindeki donusu sonucu olusan coriolis kuvveti kutuplar
ve ekvator arasindaki hava akimlarini sapmaya ugratarak
dinamik basing¢ alanlarini olusturur.

Tum bu etkiler surekli rzgarlari olusturur.

Alizeler (Ticaret Riizgarlar) — 30° enlemlerinden ekvatora
(0°) dogru eser.

Bati Ruzgarlari — 30° enlemlerinden 60° enlemlerine
dogru eser.

Kutup Riizgarlarn — 90° (kutuplar) enlemlerinden 60°
enlemlerine dogru eser.
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Yerel Ruzgarlar

Yerel ruzgarlar, belirli bolgelerde kisa sureli olarak esen ve genellikle
bulunduklari bélgenin yuzey ozelliklerine, sicaklik farklarina ve
mevsimlere bagli olarak olusan rtzgarlardir.

Deniz Meltemi

Karalar denizlere gore daha ¢abuk isinir. Glindiz oldugunda denizler daha
soguk olur. Bu bolgelerde yliksek basing alanlari olusur. Karalarda ise tam tersi
s6z konusudur. Bu sebeple denizden karaya dogru riizgar eser. Bu riizgara
deniz meltemi denir.

Kara Meltemi

Gunes battiktan sonra, karalar denizlere gore daha hizli sogur ve bu
sefer karada yliksek basing alani olusur. Deniz ise hizla
soguyamadigindan bir alcak basing alani olusturur. Riizgar karadan
denize dogru eser. Bu riizgara kara meltemi denir.

Not: Meltem etkisi bolgedeki baskin rizgarin siddetine gore degisebilir.
Bu sebeple gunduzleri denizden karaya, geceleriyse karadan denize bir
ruzgar esecegi garanti degildir.
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Isinan hava yukselir.
o’

y 5\ . .
Soguyan :
hava alcalrr.
: Deniz meltemi
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Deniz Kara
Gunduz
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Turkiye’deki Yerel Ruzgarlar

KD K XD Turkiye’deki rizgarlar kuzeyden esiyorsa sogutucu,
K orao )’*""‘ 3 Karoyel Yildiz Poyroz . . . .
g . \ * / guneyden esiyorsa isitici etki bir yaparlar.
Y ildiz } Sicakhd SICAXLIGI DUSURUR
/ azalt PV S ‘
poyrcz J %“ - : . . ; oy

i Kis aylarinda Turkiye'de Lodos etkiliyken bahar
S amyeli ) e aylarinda Lodos ve Poyraz daha etkilidir.
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Mevsimlik rizgarlar, yerel ruzgarlara benzer sekilde, kitalar ve okyanuslar arasindaki isinma
ve sicaklik farklari sonucunda olusan, belirli mevsimlerde yon degistiren ruzgarlardir.

Mevsimlik rizgarlarin en bilinenleri muson ruzgarlaridir.
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Muson Ruzgarlari

Yaz Musonu

Kis Musonu

<
3
8 ~
Yagrish donem: A
HINDISTAN, J
4777 Kiyda
/)i . yagmur
/4’7 getren nemii
{4 /) I/ -
4 ‘."/‘ . :‘ gmmat'
" N rizgararn
> eser

Ekvator

e
. %
e

_/

Yadigsiz donem

:

5 A2
A\

HINDISTAN, |

A

Bogezisl dniversites)
Asya kitasi ve Hint Okyanusu yil iginde farkli
hizlarda i1sinip sogurlar. Bu sebeple bu bolgeye 6zel
bir iklim ve ruzgar tipleri gorulur. Bu ruzgarlar
temelde meltemlerin ¢ok buyuk ¢apli ve mevsimsel
versiyonlari gibi dugunulebilir.

Yazin Asya, Hint Okyanusu’na gore daha ¢ok Isinir
ve bu sebeple okyanustan daha sicaktir. Burada
alcak basing alani olusur ve okyanustan kitaya
muson rlzgarlari eser. Bu yaz musonudur.

Kisin ise Asya, okyanusa gore ¢ok daha hizli sogur
ve boylece bir yuksek basing alani olusturur. Bu
sebeple kisin kitadan okyanusa dogru rtzgarlar
eser. Bu kis musonudur.



Willy. Willy

Bogazici Universitesi

DEMIZCILIK WE YELKEN KULOBO

Tropikal Ruzgarlar

Ekvator ve cevresinde yani tropikal iklimin etkili
oldugu yerlerde olugan ruzgarlardir. Bu ruzgarlar
sicak ve nemli hava kutlelerinin hareketiyle ortaya
cikar ve buyuk firtinalara yol agabilir.

Yakin bir zamandan ornek olarak Tayfun Matmo,
siddetli rizgarlari, asiri yagislari ve yol actigi sel ile
Guney Cin ve Filipinler'de buyuk yikima neden
olmustur. Bu tayfun, altyapida ciddi hasarlara,
yerlesim bolgelerinde su baskinlarina ve genis ¢apli
tahliyelere yol agmistir.
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Riizgar Ol¢limii

Rlzgarin hizini, yonunu ve siddetini Olgebiliriz.
Ruzgarin hizini ve yonunu gosteren olgcum
aletine anemometre denir.

Ruzgarin hizi knot birimiyle ifade edilir. 1 knot
1 deniz mili/saat’e esittir. Bu da yaklasik 1.85
km/saat demektir.




BOFOR CIZELGESI (tablo 1)

BOfor | Riizgar Terimi wort-Hiz | Denizde Etkisi Yukg:l:ﬂgi(m)
0 Sakin (Calm) 0-1 Deniz ayna gibi diz -
1 | Esinti (Light air) 1-3 e R ok 0,1
2 Hafif (Light) 4-6 iy --osie v 0,2
Tath Rizgar D i ki .
. (Gentle Bre%ze) Rt fg&ﬁﬁgﬁgmﬁ.ﬁ}? r 0.6
Miitedil Riizgar — -
) Iklar genigler,
4 (héOdera;e 11-16 u<;kop(laklgerac::aha g:m? 2 1
reeze
Sert Riizgar Mutedil dalgalar uzar, kopakler
< (Fresh Breeze) 17-21 cogalir 2
Kuvvetli Rizgar Biyk dalgalar olugur, kpak
6 (Strong Breezge) 22-27 uy:rtar. Sgl.lazaerﬂe:jesf?rg()f?]f(.‘ljf " 3
Cok Kuvvetli R p——
9e eniz ir, ayan gaigaiar,
7 Ruz(g;a'; (;\lear 28-33 rﬁzgy:rm yab%unaysumklegnir 4
ale
Mugedil delgalar genigler,
8 | Firtina(Gale) | 34-40 | ion yamgngvei znainge| 5+
sUrUklenir
Kuvvetli Firtina ERUK daguiar LN, SOpNder
9 (Strong Gale) 41-47 one |tnlere;gt:]r;2:¥13emyuvanan|r. T
10 Ta(lgts:gl)na 48-55 KOp(JkIerg c:g;zia::l):razlastmr, 10
Cok Siddetli ok ve orta tekneler agad
- n
11 Flrtlgta (Vl;)lent 56-63 | yaybolur, kopakler denizi kaplar 11,5
orm
12 orkan 64|ten fazla Hava kopik ve su zerreleriyle 14+

(Hurricane)

dolar, goris azalir
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Beaufort Olcegi

Rulzgarin kuvvetini belirtmek icin
kullanilan olgektir. On ikiye kadar
numaralarla ifade edilir. Yanda
gorulebilecegi gibi esen ruzgarin siddeti
belirli araliklara yerlestirilerek tanimlanir.

Yedi bofor firtina baslangici kabul edilir.



Force O: Wind Speed less than 1 knot
Sca: Sea like a mirror

n‘% .

Force 4: Wind Speed 11-16 knots

Sea: Wave height 1-1.5m {3.5-5 ). Small
waves becoming longer, numerous
whitecaps

=

Force 1: Wind Speed 1-3 knots

Sea: Wave height .Im [ 251t); Ripples with
appearance of scales. no foam crests

._sq-

=)

Force 2: Wind Speed 4-6 knots

Sea: Wave height 2-.3m [.5-1 ft): Smaill
wavelels, crests of glassy
appearance, not breaking

Force 5: Wind Speed 17-21 knots

Sea: Wave height 2-2.5m {6-8 ft]; Moderate
waves, taking longer form, many
whitecaps, some spray

”
(S % {

Force 6: Wind Speed 22-27 knots

Sea: Wave height 3-4m (9.5-13 ft): Larger

waves forming., whitecaps
everywhere, more spray

s R,‘\
- ﬁ\\
Force 3: Wind Speed 7-10 knots
Sea: Wave height 6-1m [2-3 ft]; Large-
waveletls, crests begin 1o break,
scattered whitecaps

Force 7: Wind Speed 28-33 knots

Sea: Wave height 4-5.5m (13.5-19 ft): Sea
heaps up, white foam from break-
ing waves begins to be blown In
streaks along direction of wind

Force 8: Wind Speed 34-40 knots

Sea: Wave height 5.5-7.5m (18-25 ftf:
Moderately high waves of greater
length, edges of crests begin to
break into spindrift, foam is blown
In well marked streaks

N\,
B

"h - SN,

Force 9: Wind Speed 41-47 knots

Sea: Wave height 7-10m (23-32 ft); High
waves, sea begins to roll, dense
streaks of foam along wind direc-
tion, spray may reduce visibility

Force 10: Wind Speed 48-55 knots [storm)

Sea: Wave height 9-12.5m (2941 1t) Very
high waves with overhanging crests,
o3 takes white appearance as foam
Is blown In very dense streaks, roll-
Ing Is heavy and shocklike, visibility
is reduced.

Force 11: Wind Speed 56-63 knots

Sea: Wave height 11.5-16m (37-52 Itk
Exceptionally high waves, sea
covered with white foam patches,
visibility still more reduced
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https://www.youtube.com/watch?v=0XjGsbVk4f8&ab_channel=Bobok&BoboyVideos



https://www.youtube.com/watch?v=OXjGsbVk4f8&ab_channel=Bobok&BoboyVideos
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Ruzgarlarla ilgili kullanilan tek ¢izelge bunlar degildir.
Belirli bolgelerdeki insanlarin uzun sureglerde yaptiklari
gozlemler sonucu ruzgar takvimleri olusturulmustur.

Tarkiye Kiyilari Firtina Takvimi'ni internetten
inceleyebilirsiniz. Bu takvim 4-5 gun sapmayla olasi bir
firtinayi ifade eder.
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Wind Speed & Direction

™ Im
B 5 knots

Example Wind Barb
D—\ 10 Knots &
.—Q\\ 15 Knots Read as:

Northwest Wind
ot 25 Knots

b5 Knots
Points to direction wind is coming from.
Small barbs indicate wind speed.

(1 Knct= 115 moh) S

RUzgarin siddetini ve yonunu anlamamizi saglayan bir gosterim yontemidir.
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Windbarb Nasil Okunur?

Windbarb; nokta, sap ve tlyler veya bayraklar olmak Uzere ug¢
bolumden olusur.

Ruzgarin Yoni: Windbarb’in sapi rizgarin yonunu belirlr.
Windbarb’in nokta ile biten ucu ruzgarin eslgi tarafen
windbarb’in sapinin Ust taraK ise rizgarin geldigi tarahir.

Ruzgarin Hizi: Windbarb’in bir ucundaki tuyler veya bayraklar
hizi temsil eder. Kiguk bir halka rizgarin oldukca dusuk
oldugunu belirlr. TUyler ve bayraklar rizgarin hizin1 5 knotluk
araliklarla ifade edebilir.



Saganaklar

Deniz Uzerinde gozlemlenebilen, rGzgarin
siddetinin ve yonunun degistigi lokalize
olusumlardir. Renkleri ve cirpintilari denizin
kalanindan farkli gozukadr.

Bir koya demirlerken saganaklarin var olup
olmadigina dikkat edilmelidir. Saganaksiz
bir koy bize kolaylik saglayacaktir.
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https://www.youtube.com/watch?v=tijk5ISEOdoA&ab channel=NauticEdInternationalSailingSchool



https://www.youtube.com/watch?v=tjk5ISEOdoA&ab_channel=NauticEdInternationalSailingSchool

Dalgalar
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Dalgalar; rizgarin, gelgitin, akintilarin ve
depremlerin neden oldugu su kutlesi hareketleridir.
Bu hareket sirasinda su, dalganin dogrultusu
boyunca hareket ediyormus gibi gorinse de
aslinda sadece yukari ve asagi hareket eder.

Dalgalar kiyiya yaklastikga daha yuksek olurlar.
Ayrica kiytya dogru dalga boyu (iki dalga tepesi
arasindaki yatay uzaklik) azalir, dalganin genligi
artar.
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AkKintilar

Dunyanin kendi ekseni etrafinda P 7 .
donmesinden, ruzgarlardan, ay ve gunesin e | Lm b
etkilerinden dolay! olusan sularin yer / K...,,,.,,\ / »

degistirme olayina akinti denir.

_.SC.,,M.«TW\ B""‘”“Y:;?n M.Avusualy)%nh schr
Dunya’da yonu sabit bazi akintilar vardir. e ' 4
Yelken yaparken akintinin yonune dikkat . :
etmek; karaya oturmak, carpismak gibi

istenmeyen olaylarin onune gecmemizi

saglayacaktir.
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Istabul’daki Ruzgar ve Akintilar =
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Riizgar
Yazin poyraz, kisin lodos eser.

Yazin poyraz kuru ve soguk hava getirir.

‘Ql -QO*!S'W w' !l

. -,,,.7'19 Kisin lodos sicak ve nemli hava getirir.

Akinti

Yuzey akintisi Karadeniz’den Marmara'ya
dogrudur.

Dip akintisi Marmara’dan Karadeniz'e
dogrudur.

Orkoz akintilari (solda ters oklarla
gordigumuz gugclu ters akintilar) bogazdaki
akintilari tersine gevirebilir

: 4 “‘J 0."' LA N l' JA. e



Gelgit

Gelgit olayi, DUnya Uzerindeki su tabakasinin Ay ve
Gunes tarafindan cekilmesinden dolayi olusur. Bu
cekilme olayinda Ay, Gunes’ten daha etkilidir.

Bir sabah Ay, gelme olayina neden oluyorsa ayni gunun
aksami sulari karalarin Uzerinden ¢cekecektir. Boylece
gitme olayi olusacaktir.

Ay’in Dunya'ya yaklagsmasi ve uzaklagmasi gelgitin
siddetini etkiler. Ay, Dunya’ya yaklastikca gelgit daha
siddetli olur.

Gelgitin en 6nemli etkisi suyun cekilmesi olayiyla birlikte
tekne ve kayiklarin karaya oturmasidir.

A
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Bulutlar

Bulutlar; su damlaciklari, buz
kristalleri ya da bunlarin
karisimlarindan olusan; topraga

dedmeyen, gozle gorulur
kUtlelerdir. Diger bir deyisle
bulutlar gokyuzunde yogunlasan
su buharidir.
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Bulut Cesitleri

Kumulus

Guzel hava bulutlan olarak bilinirler. Belirleyici 6zellikleri, duz tabanli oluslar ve
pamuk yumagina benzeyen sekilleridir. Tek tek veya sik bir sekilde yan yana
dizilmis olarak gozlenebilirler. Renkleri genelde parlak beyazdir.

Sirrus

Genel olarak iyi hava bulutlari olarak bilinmekle birlikte, zaman zaman
beklenmedik bir firtinanin habercisi olabilirler. Cok yluksekte olusurlar, bunun
sonucu olarak da olugsum ortamlarinin sicakligi genelde O derecenin altindadir. Bu
kosullar SirrUs bulutlarinin buz kristallerinden olusmasina sebep olur. Renkleri
beyazdir.

Stratus

Yerylzune yakin, zaman zaman tum gokyuzunu kaplayan gri renkli bulutlardir.
Genelde kis aylarinda rastlanirlar.
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KUmulus tipi bulutlar daha stabil ve sakin bir havanin
habercisidir.

Ruzgar

Dogudan esen ruzgarlar firtina habercisi olabilir. Sert ruzgarlar
basing farkinin fazla oldugunu gosterir. Barometre yardimiyla
basing degisimi ol¢ulup tahminde bulunabiliriz.

Hayvanlar

Kuslarin algaktan ugmasi, martilarin ugmak yerine sahilde
gorulmesi bize firtinanin yaklasmakta oldugunu soyler.
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guz eder.”

Sabah gun dogarken doguda gokyuzu kizilsa bu kuru havanin
geride kaldiginin ve gelecekte bir alcak basing alanina
dolayisiyla zorlu havaya girecegimizin isaretidir. Aksine gun
batarken batida kirmizi gokyluzu gormemiz ise kuru havanin
onumuzde olduguna ve sakin bir havanin bizi bekledigine
isarettir.

Nem

Gun dogarken gimler kuruysa yagmur yagma olasiligi daha yuksektir. Eger
cimler 1slaksa o gun yagmur inlmali dasuktur.

Koku nemli havada daha keskindir. Yagmur yagma ihtimaline isaret eder
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Windy

Meteoroloji Genel Mudurlugu
Accuweather

Poseidon

Windguru
http://yelken.boun.edu.tr/
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Windguru

Cizelgenin Ustundeki kutucuklardan bakmak istedigimiz gun, tarih ve saati bulabiliriz.

Wind Speed Bolmesi: Ruzgarin belirtilen gun, tarih ve saatteki tahmini hizini 6grenebiliriz.
Wind Gusts Bolmesi: Olasi saganaklarin varabilecegi tahmini hizi 6grenebiliriz.
Temperature Bolmesi: Belirtilen gun, tarih ve saatteki tahmini sicakligi 6grenebiliriz.

Wind Direction Bolmesi: Ruzgarin tahmini yonunu ogrenebiliriz.

Wave Bolmesi: Belirlenen konumda, belirtlen zamanda dalgalarin tahmini yuksekligini
ogrenebiliriz.

Wave Direction Bolmesi: Dalgalarin tahmini yonunt o6grenebiliriz.
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