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1. Giris

Teknelerdeki en temel donanim malzemelerinden biri iplerdir. Mandarlardan iskotalara,
baglanma halatlarindan demirleme iplerine kadar her yerde iplere ihtiyacimiz vardir. Dikkat
edersek bu iplerin birbirinden farkli yapida oldugunu rahatlikla goérebiliriz. Mandar ipi ile
baglanma halatinin farkli olmasi gerektigini tahmin edebiliriz ancak tam olarak nasil

farklilastiklarini, {iretim yontemlerini ya da hammaddesinin 6zelliklerini gozle ayirt edemeyiz.

Bu konuyu secerken hem tekne tizerinde siirekli kullandigimiz ipleri biraz tanitmak hem
de gelecekte kendi teknesini donatacak kisilerin ip segimlerinde dikkat etmesi gerekenleri

anlatmak istedim.

Ipleri tanitmaya baslamadan once denizcilik tarihinde ip kullaniminm ve iiretim

PR

teknolojilerinin nasil degistigine kisaca géz atalim.
2. Antik Caglardan Giiniimiize iplerin Tarihi

Avcilik, tasima, denizcilik, tirmanis ve insaat amagl kullanilan iplerin kokeni tarih 6ncesi
zamanlara kadar uzanmaktadir. Giiney Fransa’da bulunan magaralarda, milattan once 15,000
yilina ait 7 mm ¢apl biikiimlii halat fosillerine ulagilmistir. Milattan 6nce 3000 yilinda Maisirlilar
Akdeniz’de biikiimlii ve orgiilii iplerle ¢alisiyorlardi. Asyali denizciler de Misirlilarla benzer ipler
kullanirdi. Onlarmn ipleri, digiimleri ve orgii teknikleri giinimiizde kullanilan iplerle benzerdi
ancak son yillarda, dogal liflerinden yapilan ipler yerini giiglii sentetik liflerden olusan iplere

birakti.

Resim 1. 3 sira biikiimlii dogal iplikten halat
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Ipler genellikle el yapmu fiiretiliyordu ama Misithilar bu is igin basit araglar
gelistirmislerdi. Kullandiklar1 dogal lifleri ise hayvan sag1, ipek, pamuk, yiin ve bitki liflerinden

elde ediyorlardi. Elbette bu gibi dogal liflerden iiretilen ipler, ¢lirlime ve bozulmaya fazlasiyla

acik olduklar1 i¢in uzun 6miirlii degildiler.
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Resim 3. Antik Misirlilarin ip tiretimini gosteren bir ¢izim
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1930’lara kadar dogal ipler kullanilmaya devam edildi. 20. yiizyilin ilk yarisinda DuPont
adli Amerikan kimya sirketinin naylon ve Kkevlar gibi polimerleri gelistirmesiyle ip
teknolojisinde yeni bir doneme girildi ¢linkii 6rnegin, naylon ipler daha kararli, gii¢lii ve hava
sartlarma daha dayanakli idiler. 1969 yilinda ise BlueWater sirketi ilk kez mantolu ipler
(kernmantle) liretmeye basladi. Mantolu ipler, ip iiretiminde naylon iplerin kesfine benzer bir
devrim niteligindeydi ¢iinkii iki katmandan olusan mantolu yapi1 daha dayanikli ipler tiretilmesini
sagliyordu. Bu katmanlar; ¢ekirdegi olusturan bir grup liften (core) ve g¢ekirdekteki iplikleri
cevreleyen bir kiliftan (sheath) olusmaktadir. Cekirdekteki lifler, ipin giicliniin ¢ogunlugunu

saglar, kilifin varligi ise ¢ekirdegin asinmasina engel olur.

1950’1lerden itibaren sentetik liflerin kullanimi1 yayginlasmis olsa da, ucuz olmasindan
dolay1 hindistancevizi lifi, manila ve sisal lifi gibi dogal liflerden yapilan halatlar da hala
kullanilmaktadir. Simdi iplerin hammaddeleri olan ipliklerin cesitlerini biraz daha detayl

inceleyelim.

3. iplerin Malzemeleri

Her ip, bir demet tekstil lifinin kullanilabilir bir formda birlestirilmisidir. Ornegin; %2 ing

capli (12 mm) naylon bir ip, 90,000 minik iplik igerebilir. Bu 90,000 lif baglanilabilir,

biikiilebilir, oriilebilir ya da bu tekniklerin birlesimi ile bir halati olusturabilir.

Bir ipin en 6nemli &zelligi iiretiminde kullanilan malzemedir. Ip tasarimcilari, iiretim
asamasinda ipliklerin bir¢ok o6zelligini g6z Oniinde bulundurmak zorundadirlar. Gii¢, asinma
direnci, agirlik, ¢gekme pay1 ve esneklik ipliklerin en 6nemli 6zelliklerindendir. Bunlarin yaninda
sicaga/soguga, giines 15181na, kimyasallara, suya, boyaya ve biikme, 6rme gibi iiretim tekniklerine

kars1 dayaniklilig1 da dikkate alinmalidir.
Ip iiretiminde kullanilan modern iplik cesitlerini 4 bashkta inceleyebiliriz:

a. Klasik Lifler

e Naylon:
Ip iiretiminde ticari olarak basarili olan ilk sentetik iplik naylondur. Teknelerde

demirleme ve baglanma ipleri olarak kullanilirlar ancak mandar ve iskota ipi olarak
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kullanilamazlar. Genellikle poliamit adiyla da bilinir. Tekrar eden peptit baglarmin
birbirine baglanmasi ile olusmaktadir. Naylon lifleri yumusak, yuvarlak ve parlaktir.
Renksizdirler ama kolayca boyanabilirler. Naylon lifleri hafifligi, esnekligi ve giigli
yapist sebebiyle balon yelken iiretiminde de kullanilir. Naylon lifleri iplikleri, iplikler
ise Oriilme ya da biikiilme yoluyla ipleri olustururlar. Naylon, manila gibi dogal ipliklere
kiyasla ¢ok daha fazla tasima kapasitesine sahiptir. Ayrica kirilma baskisina karsi yilizde
30 uzama egilimi gosterir. Naylon ipliklerin erime noktasi 450° C civarindadir. Her ne
kadar lifleri UV i1sinlarina ve yliksek sicaklia dayanikli olsa da kullanilmadiginda,
karanlik ve serin yerlerde saklanilmalidir. Naylon lifleri yiizmez ve soguk havalarda
esnekligini korumaz. Omrii dogal liflere gére daha uzun oldugu i¢in, onlara gére daha
pahalidir. Naylon ipler, kirilmadan 6nce herhangi bir uyar1 vermez. Bu sebeple kesit alani
cokca incelebilir. Darbeleri emme ve agir yiikler altinda uzama kapasitesi sebebiyle,

naylon ipler yedekleme ipi, demirleme ipi ve baglanma ipleri olarak kullanilir.

Resim 4. Ucuna demir zinciri eklenmis naylon bir ip

e Polyester (PET):
Polyester polimerin bir ¢esididir. Diinyada {iretilen polimerin yiizde 18’ini polyester
olusturur ve t¢iincii sirada yer alir. Uzama/esneme oranlar1 diisiik oldugundan, teknelerde
iskota ve mandar olarak kullanilabilirler ancak yaygin olarak diger genel amagli ipler
icin kullanilirlar. Bir¢ok ¢esit polyester olmasina ragmen, genellikle polietilen tereftalat
(PET) olarak bilinir. Dacron markasi altinda tiretildiginden bu adla da bilinirler. PET
kalinligina bagli olarak yari-katt ve kati1 olabilir. Cok hafiftir. Alkole ve organik
¢oziiciilere kars1 direnglidir. Iyi bir gaz ve nem bariyeri olarak kullanilir. Serttir ve
darbeye kars1 dayaniklidir. Dogal olarak renksiz ve seffaftir. En 6nemli kullanim avantaj,

tamamen geri doniisebilir olmasidir. Polyester lifleri, yelken yapiminda da en ¢ok
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kullanilan liflerdir. Naylon gibi, biikiilerek ya da oriilerek ip elde edilebilir. Polyesterin
yiikklenme kapasitesi naylonunkinden biraz daha azdir ve yiiklenme sirasindaki uzama
orani1 ylizde 15 civarinda, yani naylonun yarisi kadardir. Sudan etkilenmez ve UV
isinlarindan da ¢ok az etkilenir. Diisiik emiciligi sayesinde polyester iplik hizla kurur.
Ancak 250 °C civarinda diisiik bir erime noktasina sahiptir. Bu sebeple siirtiinmeli
yiizeylerde Ozenle kullanilmalidir. Kimyasallara karst dayanakli olmasi, polyesteri
naylona gore daha avantajli yapar. Polyester ipler 1slak ya da kuru olarak saklanilabilir
ama uzun vadede UV isinlarindan uzak tutmak gerekmektedir. Naylona gore daha pahali

iplerdir.

Poliproplen (PP):

Denizlerde sik¢a tercih edilen bir malzemedir. Polyester ve naylona gore daha ucuz
oldugu i¢in teknelerde genel amach ip olarak tercih edilirler. Balon iskotas: olarak da
tercih edilebilirler. Hafiftir ve suda ylizebilir. Lifleri yiiksek sicakliga karsi dayanikli
degildir. Erime noktasi 160 °C civarindadir. Naylon ve polyestere gore daha az giiclii bir
ipliktir. Yk altinda uzama yiizdesi naylon ile benzer yiizde 30 civarindadir. Suda
yiizebilme 6zelligi nedeniyle demirleme ipi olarak tercih edilmektedir. Ayrica darbelere
direngli oldugu icin baglanma ipi olarak da kullanilabilir. Giinesten ve sicaktan uzak
yerlerde saklanilmasi dmriinii uzatir. Lifleri yeniden bir araya getirildiginde kalic1 olarak
zarar goriirler. Asit, alkali ve petrol gibi bazi kimyasallara kars1 dayanaklidir. Poliproplen
ipler suyu emmeme 0Ozelligi sebebiyle, son zamanlarda tel iplerin i¢ c¢ekirdeginde

asinmay1 engellemek icin kullanilmaktadir.

b. Aramidler

Aramid lifler giiclii bir sentetik lif sinifidir. {lk kez DuPont markas: tarafindan 1960larda

tiretilmistir. Bu liflerin en 6nemli 6zelliklerinden biri sicaga karsi miikemmel direng

gostermesidir, normal oksijen seviyesinde erimez ve tutugsmazlar.

Kevlar:
Para-aramid sentetik lif ¢esididir. Diisiik uzama orani ile kevlar lifleri mandar ve iskota
icin ideal bir hammaddedir. Demirleme halatlar: ve diger su alt1 gérevleri i¢in de uygun

bir liftir. Cok giiclii bir yapist vardir, dayaniklidir ve bozulmaya kars1 direnglidir. Goreceli
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hafifligi sayesinde ¢elik karsisinda 6nemli bir avantaj elde eder. Ayni agirlikta celikten 5
kat daha giiclii bir yapidadir. Cok diisiik sicakliklarda (-196 °C) bile giiclii yapisini
kaybetmez ancak yiiksek sicakliklarda giicii kademeli olarak azalir. Kirilma aninda uzama
orani yaklasik yiizde 3,5 ile diisiiktiir. Boyamasi zor liflerdir. UV 1smlarina dayanikli
degildir ve polyester gibi, giines 15181 altinda giiciinii iki kat hizli kaybeder. Ayrica asitlere
ve tuza karsi da hassas bir yapisi vardir. Kevlar, ana yelkenlerin iiretiminde de
kullanilan ve yelkene altin rengi veren bir liftir. Spectra liflerine gore avantaji diisiik

uzama oranidir. Fiyat1 polyesterden 8 kat daha pahalidir.

Technora: W
Yiiksek giic ve kimyasal dayaniklilik ;’5
isteyen uygulama alanlar1 i¢in uygun :’S\
bir aramid ¢esididir. Yapis1 kevlar ve Sr\
twarona benzer ancak esneme {’.;A
yorulmasina karsi daha direnglidir. E:'{,\\
Makara ve vinglerde iyi bir kullanimi -
vardir. Diisiik bir UV dayaniklilig L:\/
vardir. t:

'y

Resim 5. 12 sira Technora ip

Twaron:

Kimyasal ve fiziksel olarak yapisi kevlar liflerine benzer. Gii¢lii ve az esnek yapidadir
ancak UV 1sinlarina kars1 kevlardan daha direncglidir. Uzun 6miirliidiir. Kevlar gibi yelken

tiretiminde de kullanilir. Demirleme ipleri i¢in iyi bir performansi vardir.

c. Polietilenler (PE)

Spectra:

Yiiksek performansi sebebiyle ve fiyati diger iplere gore cok daha fazla oldugu i¢in yaris
teknelerinde iskota olarak tercih edilen iplerdir. Ancak yiik altinda artan kaygan 6zelligi
sebebiyle ilk iiretim zamanlarinda, kullanim sirasinda yiik artisinin i¢ ¢ekirdegin kilif

icinde kaymasina sebep oldugu goriilmiistiir. Teknolojik yontemler ilerledik¢e bu sorun
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kismen ¢oziilmistiir. Ultra yiikksek molekiiler yiik polietileni (UHMWPE) ya da yiiksek
modiilis polietileni (HMPE) olarak bilinir. Uzun zincirleri ve i¢ molekiiler baglantilar
sayesinde yiiksek agirlik tasima kapasitesi olan bir termoplastik polietilendir. Tekne ipleri
icin Spectra 900 - 1000 iplikleri kullanilir. Yiiksek giiglii ¢eliklerle kiyaslanabilecek kadar
giicliidiir. Celik tellere gore daha hafif oldugu icin spectra teller iiretilmektedir. Yakici
maddeler haricindeki kimyasallara karst dayanklidir. UV 1smnlarina karst ortalama bir
dayaniklilik gosterir. Yogunlugu diisiik oldugu icin ylizebilir. Suyu emmez ve ¢iiriimez.
Kirillma aninda esneme orami ylizde 3,5 civarinda naylondan ¢ok daha distiktiir.
Stirtiinme katsayis1 diisiiktiir ve kendinden yaglanma 06zelligine sahiptir. Ayrica kaygan

yapisi, diiglim tutma becerisini de azaltir.

Resim 6. 12 sira Spectra ip

e Dyneema:
1979 yilinda icat edilen dyneema, yapisal olarak spectra ile aynidir. Dyneema SK75 ipler
icin siklikla kullanilan modelidir. Yiiksek performansi sebebiyle yaris teknelerinde
iskota olarak tercih edilen iplerdir. Gii¢lii ve hafiftir. Celikten 15 kat daha dayanaklidir.
Kirilma anindaki uzama orani az olsa da, giiclii yapisindan dolayi biiyiik bir kuvvet ortaya
cikar. Suya, neme, bircok kimyasala, UV 1sinlarina ve mikro organizmalara karsi
miitkemmel bir direng gosterir. Kolayca geri doniistiiriilebilir. Erime noktast 152 °C
civarindadir. Sifirin altindaki sicakliklarda gilicii artarken, yiiksek sicakliklara dogru

dayaniklilig1 azalir. Polyesterden 15 kat daha pahalidir.

.
POLYESTER DYNEEMA®
32 SK75

Resim 7. Polyester kilif ve Dyneema ¢ekirdekten olusan bir ip
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d. Likit Kristal Polimerler (LCP)

e Vectran:
Polyester bazli, yiiksek performansli, ¢ok filamentli bir ipliktir. Dogal altin rengindedir.
Vectran iplikleri ¢ok yiiksek bir gii¢c ve katilik gosterir. Celikten 5 kat, aliiminyumdan 10
kat daha giicliidiir. Siinmeye karsi miikemmel direnglidir. Nem emilimi gostermez.
Kimyasallara ve darbelere kars1 ¢ok direnglidir. Esneme degeri ¢ok diisiiktiir ve formunu
uzun siire korur. Bu sebeple yelkenlerde de tercih edilen bir ipliktir. Ayrica aramidlere ve
spectraya gore UV isinlarina direnci ¢ok daha fazladir. Zaman zaman polyesterle

birlestirilerek kullanilir. Vectran i¢ ¢ekirdegi olustururken polyester dis kilifta bulunur.

e PBO (Zylon):
PBO zylon markasi altinda iiretilen bir gesit likit kristal polimerdir. Kevlardan biraz daha
giiclii bir yapis1 vardir. Gii¢ ve yiiksek termal dayaniklilik gerektiren gorevlerde kullanilir.
Siinmeye, kimyasallara ve aginmaya kars1 direnglidir. Genellikle yaris teknelerinde, sabit
donamim i¢in kullanilmaktadir. Kullanim dolayisiyla siklikla kivrilsa bile, bu sebeple
bozulmaya karsi iyi bir direnci vardir. Esnek sayilabilir ve iyi bir tutusu vardir. Ancak UV
1sinlarina ve goriiniir 1518a karst ¢ok direngsizdir, maruz kalmasi dmriinli 6nemli ol¢lide

kisaltir.

Ipliklerin cesitli dzelliklerinden dolay, kisiler ipleri kullanacaklar1 zaman hangi is i¢in
kullanacaklarin1 iyi bilmeli ve ona gore bir tercih yapmalidirlar. Aksi halde, goérevini

kargilayamayarak zarar goren ip tekne iizerinde tehlike yaratabilir.

Yukarida agiklanan biitiin lif ¢esitlerinin 6nemli 6zelliklerini karsilagtirmali hali ile Tablo

1’de bulabilirsiniz.
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7-9 7-9 App.6 App.8 | App.4,5 35 20-25 20 37
1,14 1,38 0,91 0,91 0,95 0,97 1,44 1,41 1,52
5-10 0 0 0 0 0 0 0 0
1-7 0,5-2 0 0 0 0 2-5 1 0,6
60-65 55-60 55-65 55-65 50-60 35-50 30-35 30-50 | 35-55
Katki Katki
iyi Cok iyi | Yapilinc | Yapilinc iyi Iyi Zayif Zayif Zayif
alyi alyi
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Kopmada
14-28 10-18 14-17 15-16 10-19 3,8 3,4 3,3 2,8
Uzama %
Yiuk Yiksek | Yuksek | Yiksek | Yiksek
Cok Zor . . . . Cok Zor | .. . N
i Altinda Blciilebil Yik Yiuk Yuk Yk Blciilebil Olglile | Olglle
inme Ulebi Ulebi
Hafif G Altinda | Altinda | Altinda | Altinda g mez mez
. lyor . . . . lyor
Sdner Slner Sdner Sdner Slner
Asinmay
a Karsi Cokliyi | Cokiyi | Makul | Makul | Makul Iyi Yetersiz yi Yetersiz
Direng
Yikama
Sicakhgi 50-60 50-60 30 30 30 30 80-90 60 50
°C
Asitlere . . . . Kismen -
. . Mikem | Mikem | Mikem | Milkemm Mike .
Dayanim lyi lyi Dayanikl lyi
mel mel mel el mmel
% I
Petrol
Urtinleri | Mikem | Mikem | Mikem | Mikkem | Mitkem | Mikemm | Milkem | Mike | Mikem
ne mel mel mel mel mel el mel mmel mel
Dayanim
Yiiksek
Sicaklik
Phenols, -
Solventl da . . . . . Minim o
. Cresols | Minima | Minima | Minima | Minimal | Minimal Minima
ere Formic ) . . . . . al .
. Zinc | Tepki | 1 Tepki | | Tepki Tepki Tepki .| | Tepki
Dayanim | Acid & . Tepki
. Chloride
Acetic
Acid
Zayif Zayif Zayif
Alkaliler ozeltil Oda ozeltil ozeltil Kismen
¢ . ¢ ¢ Dayanik | Mikemm Miike | Miikem
e ere Sicaklig ere ere Dayanikl
. I el mmel mel
Dayanim | Dayanik | ndalyi | Dayanik | Dayanik I
I I I
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\.(.ahtl,m . .| Mikem | Mikem | Mikem | Mikemm | Mikem | Mike | Mikem
Ozellikle | Coklyi | Cok lyi

. mel mel mel el mel mmel mel
Kisa

Sareli

Sicaklik 130 170 80 80 70 70 350 200 500
Dayanim

°C

Erime 515- 500 650
Noktasi 260 225 170 170 150 140 Decomp 280 Decom
°C oses poses

Tablo 1. Liflerin karsilastirmali genel 6zellikleri

4. iplerin Yapihs Sekilleri

Simdi hammaddelerden ip elde etme

stirecindeki  baz1  tekniklere  yakindan
bakalim. Uretim yontemine gore temel
olarak 2 tip ip bulunur. Bunlardan birincisi
biikme yontemi ile iiretilen iplerdir (laid
rope). Iplerin iiretim siirecleri sirasinda lifler
biikiilerek iplikleri ve iplikler de karsit yonde
dondiirtilerek kol denen siralar1 olusturur.
Sekil 1’de bir biikiimlii ipin saga dogru (saat
yoniinde) kivrilan formunu goérmekteyiz.
Ipler saga ya da sola biikiimlii olabilir ama
genellikle saga bukiimli tretilirler. Dikkat
edilmesi gereken, her parganin kendisinden
once gelen parganin karsit yoniinde
(bliktildugiidiir).
sekildeki gibi saga biikiimlii bir ipte,

cevrildigidir Ornegin,

Kollar/siralar saat yoniinde donerken, lifler
sola dogru ve iplikler de saga dogru

bukimlidir.

Iplikeik (Fibre)

Iplikler (Yarns)

Kol/S1ra
(Strand)

Saga biikiimlii ip (Right-hand lay rope)

Sekil 1. 3 sira saga biikiimlii ipin yapis1

Bogazici Universitesi Yelken Takimi
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Ipin biikiimii, ipin tamamlanmis halini olusturan biikiimiin yapisim gostermek icin
kullanilan bir terimdir. S ve Z harfleri biikkiim yoniinii belirtmek i¢in uluslararasi olarak kullanilan
harflerdir. Z biikiim ipler, saga dogru sekillenirken, S biikiim ipler ise sola dogru biikiiliir. Biikiim
tipleri arasinda en yaygin olan ¢armik biikiimii (shroud lay) ve kablo biikiimii (cable lay)
tipleridir. Carmik biikiimii, 4 kollu ve saga biikiimlii olup tel halatlar (wire rope) kullanilmaya
baslamadan &nce ¢armik ipleri igin kullanilmistir. iplikleri, lifleri ve siralar1 biikmekteki amac,
ipin kullanim sirasinda ¢odziilmesini 6nlemektir. Ancak biikiim islemi sirasinda, kaginilmaz olarak

iplerin giicii azalir ve esneme orani artar.

Sekil 2. S ve Z biikiim Sekil 3. Carmik biikiim (solda) ve Kablo biikiim (sagda)

Ikinci tip ipler ise drgii yontemi ile iiretilen iplerdir (braided rope). Orgii yontemine gore
farkl1 gesitleri bulunur. Bunlardan ilki, sa¢ orgii iplerdir. Uzerinde donme dengesi oldugu igin
gerginlik olmadigi zaman bile geriye doniip agilma egilimi gostermezler. Diger bir 6rgii tip ip ise
ici bos orgiilii iplerdir. Tasiyicilarin yaris1 saat yoniinde donerken diger yarisi saat yoniine ters
donerler ve ayni zamanda bir i¢ bir dis olacak sekilde pozisyon alirlar. Merkezdeki bosluk
sayesinde diger iplerden ayirt edilebilirler ancak gergin durumdayken 8 ve 12 kollu o6rgii iplerin
bosluklar1 yok olur. 8 mm iplere kadar 8 kollu tercih edilirken 12 mm’den itibaren 12 kollu

olarak kullanilirlar.
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Sekil 4. 8 kollu sag 6rgii ipin yapisi Sekil 5. Ici bos 6rgiilii ipin yapist

Duble orgiilii ve kaplamah 6rgiilii ipler ise yaygin olarak kullanilan 6rgii tip iplerdendir.
Duble orgiilii ipler, bir 6rgii i¢ ¢ekirdegin lizerine yine 6rgii bir kilif kaplanmasiyla elde edilirler.
Ipteki gerginlik i¢ ve dis kisim tarafindan paylastirilir. Duble 6rgiilii ipin bir alt tiirii olan
kaplamali iplerde ise i¢ kisim (¢ekirdek) i¢i bos orgii veya 8 kollu orgii yontemi ile tretilir.
Cekirdek kisim asil yiikii tasirken orgii kilif, ipi dis etki ve asinmalardan korur. I¢ kisim yiiksek
dayanimli malzemelerden yapilirken kilif ise genellikle polyesterdir. Asiri siirtinme ve kesik

dayanimini arttirmak i¢in oldukc¢a kalin tasarlanir.

Sekil 6. Duble orgiilii ipin yapisi Sekil 7. Kaplamali 6rgiilii ipin yapisi

Orgii tipinde son olarak kat1 orgiilii ipler (solid braid) bulunur. Endiistride kullanim1 ¢ok
az olan i¢i dolu iptir. Tim ip yapilari i¢inde en ¢ok yaylanma 6zelligi olan iplerdir. Bu iplerde ip
kollarindan biri koptugunda ip ¢oziilebilir. Mekanik performanslarindansa yuvarlak ve gekici

gorlintimlii dis ylizeyleri sayesinde tercih edilebilirler.

e

Sekil 8. Kati orgiilii ipin yapisi
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Biikme ve 6rgii haricinde iiretilen diger tip ipler de mevcuttur. Bunlardan ilki, daha 6nce
de bahsettigim mantolu iplerdir (kernmantle rope). Mantolu ipler ¢ekirdek ve manto/dis kilif
kismindan olusmustur. Cekirdek ve manto igin farkli yapilar kullanilarak ip yapisi oldukga 6zel
hale getirilebilmektedir. Cekirdek kisim ipin dayanikliliginin 70%° ini saglamaktadir, bu kisim
icin kullanilabilecek yapilar, ¢oklu S ve Z biikiimlii iplikler, ¢oklu S ve Z biikiimlii kiigiik ¢aph

ipler ve ¢oklu uzun adiml 6rgii ipler olabilmektedir.

Sekil 9. Mantolu ip 6rnegi

Bir diger tip ise paralel orgiilii iplerdir. Bu iplerde, merkezde oriilii toplu halde bulunan,
her biri kii¢iik ¢apl ip ya da biikiim verilmis iplik demeti olabilen ipler bulunur. Biikiim
yonteminin iplerde yarattig1 giic kaybi sebebiyle son yillarda yiiksek performansh iplerde bu
teknik tercih edilmektedir. Paralel kollu ip yapisi ¢ok uzun iplerin iiretimine elveriglidir. Yorulma
omrii oldukga iyi olan iplerdir. Diisiik biikiim ya da disiik orgii kiigtik ipler paralel kollu iplerin
merkezinde bulundugunda, lif dayanikliliginin ip mukavemetine katkisi biiyiilk olmaktadir. Son
olarak, paralel iplikli ip tipleri de mevcuttur. Bu tip ipler plastik bir kilif igine yerlestirilmis ¢ok

sayida paralel tekstil ipligi olarak diistiniilebilirler.
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Resim 8. Paralel 6rgii ¢ekirdegin yapisi

Yapilis sekline bakilmaksizin, bitmis bir halatin ger¢ek kirilma giicii, bir araya gelmis
ipliklerin potansiyel giiciinden daha az olacaktir ¢iinkii ipliklerdeki kesme tesiri, halat
yiiklendiginde giicii azaltir. Bu etki, yukarida da belirtigim gibi, biikiimlii halatta en fazladir.
Ornegin, Amerikan standartlaria gére ' in¢ (12 mm) 3 sira biikiimlii naylon bir halatin kirilma
giicli 5,800 pound yani 2,610 kg’dir. Ancak ayni Olgiilerde ¢ift 6rgiili bir naylon halatin kirilma
giicli digerine gore yiizde 15 daha fazladur.

5. Yaygin Olarak Kullanilan iplerin Ozellikleri ve Alabilecekleri Gorevler

Simdi, teknelerde ekonomik nedenlerden dolay1 sik¢a tercih edilen dort tip ipin

Ozelliklerine kisaca bakalim.

Eski, hali hazirda kullanilan ip genellikle 3 sira biikiimlii iplerdir. Cogu naylon liflerinin,
bazen ise polyester ya da poliproplen liflerin bir araya getirdigi iplikler, siralar halinde sekil alir.
Bugiin alinabilecek en ekonomik ip 3 swra biikiimlii naylon iptir, ¢ift 6rgiilii naylon bir ipin yari
fiyatindadir. Dayaniklidir ve asinmaya karst milkemmel bir direng gosterir. Yumusaktir ve elle
tutusu i1yidir. Uygulama alanlari; gii¢, belli bir esneklik ve aginmaya kars1 direng gerektiren ve
fiyat agisindan ekonomik olunabilecek gorevlerdir. Naylon 3 sira ip, genellikle demirleme
iplerinde ve baglanma iplerinde kullanilir. 3 sira polyester ip, eKonomik fiyatiyla ¢ok tercih

edilen bir iptir. Mandar ve iskotalar i¢in kullanilmaktadr.
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Resim 9. 3 sira polyester ip (solda) ve 3 sira naylon ip (sagda).

Cift orgiilii polyester ip, tasarim ve tiretim asamalarindaki kesiflerle, orgii i¢ ¢ekirdegin,
orgii dis kilifla esit olarak yiikii paylasabilecegi bir sekilde kullanima girmistir. Dacron
(Polyester) ¢ift orgii ip, 3 sira biikiimlii naylon ipe gore daha gii¢liidiir ama fiyati1 da daha fazladir.

Ornegin, %4 ing (12 mm) ¢ap 6lgiiye gore iki kat daha pahalidir. Ayni sekilde cift 6rgii dacron, 3

sira dacron ya da tek orgii dacrona gore de daha giigliidiir. Polyester ¢ift 6rgli ip az esnektir ve
elle tutusu iyidir. Kivrilmaya ve kivrim yerlerinden dagilmaya karsi direnglidir. Mandar ve

iskotalar igin tercih edilebilen, ¢ok amacli kullanilabilen iyi halatlardir.

Resim 10. Cift 6rgiilii polyester ip.
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Tek orgii polyester ip, ayrica kati-orgii olarak da bilinir, ¢ift 6rgiiye gére daha esnektir,
daha ucuzdur ve daha fazla uzama becerisine sahiptir. Gii¢ olarak daha zayif olsa da, daha
dayaniklidir. Kolay tutusu ve esneme 0zelliginin bu gorev i¢in ¢ok dnemli olmamasi sebebiyle,

ana yelken iskotalar: i¢in kullanilighdirlar.
P e P B T e = Q\rz‘

Resim 11. Tek o6rgii/Kati 6rgii polyester ip.

Biikiimlii ¢ekirdekten ve orgii dis kiliftan olusan polyester ip, iskota ve mandarlar i¢in
yaygin olarak tercih edilen iplerdendir. Ornegin, ¢ekirdegi 8 sira biikiimlii ipten, dis kilifi ise 16
sira orgiiden olusabilir. Cekirdek giiciin ¢ogunlugunu tasimaktadir. Standart, ince iplikten ve kati
bir dis kilifi vardir. Elle tutusu kolaydir ve iyi diiglim tutan bir yapis1 vardir. UV 1sinlaria karsi
dayaniklidir. Cesitli renklerde dis kiliflar iiretildiginde ip yiginlar1 i¢inde belli bir gorevdeki ipi

belirleyici 6zelligi bulunmaktadir.

Resim 12. 16 sira 6rgii dis kilif ve 8 sira biikiimli ¢ekirdekli polyester ip

6. Ip Tercihlerinde Dikkat Edilmesi Gerekenler

Iplerin ideal kalinlig1 ve uzunlugu teknenin boyuna ve ipin alacag: goreve gore degisir.
Tekne boyundaki her 9 feet (1 feet = 0.305 metre) i¢in, 1/8 ing (1 ing = 25,4 milimetre) ¢apli ip
tavsiye edilir. Ornegin; 12-14 metrelik bir tekneye, ana yelken iskotasi ve ana yelken mandari
olarak gorev yapacak 12 mm capli bir ip gereklidir. Bunun yaninda, baglanmada ve demirde
kullanilacak iplerin 6zellikleri, teknenin agirligina gore degismektedir. 2 tonluk bir yat i¢in
kullanilacak ipin malzemesi polyester ise 8-10 mm capli baglanma ipi kullanilmasi gerekir.

Sonraki her 2 ton igin ipin ¢ap1 yaklasik olarak 2 mm artirilmalidir. Poliproplen malzemesinden
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baglanma ipleri i¢in 2 tona 10-12 mm ¢apli ipler tercih edilmeli ve yine 2 ton i¢in 2 mm kadar
artirtlmalidir. Demirleme ipi olarak naylon veya polyester ip tercih edilir demistik. Naylon ipler

icin 2 tona 12 mm c¢apli, polyester ipler i¢in ise 2 tona 14 mm ¢apli ipler kullanilmalidir.

Iplerdeki kirilma ve hatalar cogunlukla ipin gdrevine uygun olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Tekne i¢inde herhangi bir gorev i¢in tercih edilen iplerin, tagima yiikiinden
fazla bir agirligin altinda birakilmayacak sekilde secgilmesi gerekir. Dogru ip secildiginde tasima

kapasitesi, gorev sirasindaki kiiclik zorlamalar1 tolere edecek yapida olacaktir.

Ip satin alirken cok ¢esitli fiyatlarda segeneklerle karsilasmak miimkiindiir. Bitmis
hallerinin goriintiileri ve agirliklar1 tamamiyla benzer olmasina ragmen fiyat farki olan {rtinler
goriilmektedir ¢iinkii ip tercih ederken bilmemiz gereken en 6nemli nokta, ipligin Kalitesi yani
yukarida da bahsettigim giines 15181, kimyasallar gibi ¢esitli etkenlere dayanma becerisidir. Diisiik
kalite ipler daha ¢ok esnerler ve uzun siire dayanmazlar. UV 1511 veya asir1 yliklenme anlarinda
daha hizli bozulurlar. Bu 6zellikleri disaridan anlayamayacagimiza gore, bilmemiz gerekenleri ipi
temin eden firmaya yahut iireticiye sormamiz gerekir. Eger iiretici size bu bilgileri temin etmek
istemiyorsa ipin kalitesinden siiphe etmekte fayda vardir ¢linkii firmalarin internet sitelerinde ve
online satig yapan sitelerde yaptigim arastirmalarda gordiigiim, bir ip ucuz fiyata satiliyorsa ucuz
olmasinin bir sebebi oldugu yoniinde. Bunun nedeni, ipin islenme maliyetinin ¢ok fazla olmamasi
ve hemen her yerde benzer makinalarla iiretilmesidir. Yani ipin fiyatini belirleyen sey cogunlukla

ipin malzemesidir.

Bir {iretici firmanin, yiiksek kalite polyester bir ip icin verdigi 6rnek degerler asagidaki
gibidir. Bu 6rnek ile kataloglarda gorecegimiz degerlerin ne anlama geldigi hakkinda biraz daha

bilgi sahibi olabiliriz.
Ip tasarimy: Multifilament polyester 1100f210. 0z, T1882a.
Iplik Olgiisii (yarn size): 1100 desiteks.
e Teks sistemi; ipekler, seritler, bantlar, iplikler ve liflerin uzunluklari yoluyla agirliklarinin
gosterilmesi igin tek bir sistem olarak kullanilan uluslararasi bir 6l¢ii birimidir. Kiloteks

(ktex), desiteks (dtex) ve militeks (mtex) birimleri ile kullanilir. 1100 desiteks, 10,000

metre uzunlugundaki ipligin 1100 gram agirlig1 oldugunu gostermektedir.
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e Multifilament iplik bircok cesit iplik icermektedir. f210 degeri de ipin 210 ayn iplik

icerdigini gosterir.

e Ipligin iiretimdeki biikiim sekli, S ya da Z yonleri ile gosterir. Ancak drnekteki iplik hig

biikiim icermedigi i¢in “0z” ile yani sifir Z ile tanimlanmus.

e T numaralar iplik tipini gostermektedir. Bu, {ireticinin polyester ipi i¢in kullandig1 6zel

iplik bilgisinin kodudur.
Kirilma giicii: 93 Newton (Bir ipligi kirmak i¢in gereken yiik miktar1 9,5 kg’dir.)
Kirilma dayanikliigir: 840 mN/tex (milinewton/tex)
Kirilma aninda uzama: 13,5 % (Bir hata sonucunda ipin maksimum uzama yiizdesti).
EASF @ 45N (Elongation at a specified force of 45 N): 7% (45 Newton giiciinde uzama yiizdesi)

HAS (Hot air shrink): 6%, (Yiksek 1sida ¢ekme yiizdesi, genellikle 1800C’de 2 dakika sonraki

degeri Olciiliir.)
Renk: Dogal (ip beyazlatilmadig: siirece dogal olarak sunulur)
Paketlenmis agirligr: 10 kg (Temin sirasindaki paket agirlign)

Paket olgiileri: 290/100 (Temin sirasinda kullanilan paketin dlgiileri)

7. Sentetik Iplerin Bakimi ve Olusabilecek Hasarlar

Bakim tavsiyelerine ge¢cmeden oOnce birka¢ giivenlik uyarisinda bulunmak istiyorum.
Cogunlukla iplerin giicii her yil yiizde 30 civarinda azalir. Iplerin muayenelerini diizenli olarak
yapmak ¢ok onemlidir. Tiim sentetik ipler hi¢ belli etmeden ve aniden kopabilirler. Bu kopma
aninda ortaya c¢ikan enerji ve iplerin koptuktan sonraki geri hareketleri ¢ok ciddi ve tehlikeli

yaralanmalara neden olabilir. Bu yiizden gerekmedikge gergin iplerin etrafinda bulunulmamali ve
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dikkatle hareket edilmelidir. Ayrica ipleri dogru kullanmaya 6zen gostererek ipin Omriinii

uzatabiliriz ve de kullanicilara tehlikeli durumlar yaratmamis oluruz.

a. Bakim Tavsiveleri

1. Kullanmadan once ip igeriden ve disaridan iyice kontrol edilmeli. Ipte bir tahribat

olmadigindan emin olunmalidir.

2. lpler direk giin 1s131ndan uzak tutulmalidir. Kullanilmadiklar: zamanlarda bir kilif ile

ortilmeli ve kaldirilmalidirlar.

3. Vinglerde veya kullanim sirasinda ipin iizerinde olusan kivrimlar en kisa zamanda

diizeltilmelidir. Kivrimlar ve diigiimler halatin giiciinii 6nemli 6l¢iide azaltir.
4. Ipler keskin kenarlardan ¢ekilmemelidir.

5. Ipler makara sistemleri gibi yonlendirici araglara kiiciik bir ip veya deri, plastik benzeri

bir materyal ile baglanmalidirlar. Bu durum siirtiinmeyi azaltarak, ipin émriinii uzatir.

6. Ipler, kimyasallardan uzak tutulmalidir. Herhangi bir kimyasalla temas1 halinde tatli su ile

yikanmalidir.

7. Tuzlu suyla 1slanmis ipler kurumadan ve kaldirilmadan oOnce, tatli su ile yikanarak

kaldirilmalidir.

b. Olas1 Hasarlar

1. Ekstrem sartlarda lifler o kadar yipranir ki dis ylizeyi diizlesir ve distaki iplikler yaralanir.

Eger liflerin cogunlugu zarar gormiisse halat daha fazla kullanilmamalidir.
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Resim 13. Ipteki olas1 iplik asmmalar

2. Biikiimlii iplerin, (3-4-6 kollu) 1 kolu tamamen kopmussa halatin degistirilmesi gerekir.
3. Ipin bir béliimiine gerilme testi yapilarak ipin fiziksel durumu anlasilabilir.
4. Iplerin muayenesi 30’ar cm’lik bliimiin gézlenerek ve tiim halat ¢evrilerek yapilmalidir.

5. Iplerin keskin yiizeylerden yiiklii halde gekilmesi halata zarar verebilir. Bu durumu ipin
iizerinde olusan derin ¢iziklerden anlayabiliriz.

6. I¢ yipranmalar liflerdeki gevseme ve tiftiklenme olarak ortaya cikar.

7. Ipin iizerinde ufalanmalar ve lekeler goriiliiyorsa kimyasal bir hasar s6z konusu olabilir.

oo

. Kasa Yapim (Splicing) Nedir?

Yukarida bahsettigim cesitli 6zelliklerin yani sira lreticiler, iplerin kasa yapimi i¢in ne
kadar uygun oldugunu da belirtmektedir. Peki, nedir bu kasa yapimi1? Kullanim sirasinda ipler bir
yere baglanirlar. Bu; baska bir ip, hareket ettirmek veya ettirmemek istedigimiz bir nesne ya da
ipi sabitlemek i¢in kullandigimiz bir yer olabilir. Bu baglanma diigiimler aracilifiyla olabilir
ancak digimler dogalari geregi ipin kirilma giiciinii yariya kadar distrtirler. Diigiimlere
alternatif olan birlestirme yontemi ise kasa yapmaktir. Kasa yontemi ile ip, uygulama sirasinda

tiim giictinii koruyabilir.
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Kasa yapiminin bir¢ok farkli yontemi vardir ¢iinkii ipler ¢ok ¢esitli hammaddelerden ve
tekniklerden iiretilmektedir. Ben burada biitiin bu tekniklerden bahsetmeyecegim c¢iinkii iizerine
kitaplar yazilan bdyle bir konuda her ip igin bir érnek vermek bile teferruatli bir is. Oncelikle
temel olarak kullanilan birka¢ malzemeyi tanitip, ardindan da en yaygin kasa ¢esidi olan eye

splice’dan bahsedecegim.

a. Kasa Yapiminda Kullanilan Temel Araclar

Kasa yapimi sirasinda ipin kollarini ayirmak i¢in bazi araglara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ipin

tiiriine gore bir¢ok farkli ara¢ bulunmaktadir. En ¢ok kullanilanlari siralayalim.

e lIsvec Kamasi (Swedish Fid): 3 sira,
8 kollu ve 12 kollu ipler igin
kullanilir. Sivri ucu biikiimlii kollar
ayirmak icin, bicak agzi gibi gelen
oyuk kismi ise ayrik siralart istenen
noktadan gecirmek i¢in kullanilir.

Ipin ¢apmna uygun olan boyut ve

caplarda kullanilmalidir.
Resim 14. isve¢c Kamas1

e Boru bicimli kama (Tubular Fid):
Boru bi¢imli kama, i¢i bos oOrgii
cekirdekten ve orgii dis kiliftan
olusan ¢ift orgii ipler i¢in kullanilir.

Kasa yapimmi sirasinda, ¢ekirdek

kiliftan c¢ikarildiktan sonra, c¢ekirdek
bos bir boruya benzer. Boru bigimli
kama ise ipin pasajlardan gegisine

Resim 15. Boru bi¢imli kama yardim eder.
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Kasa yapimi sirasinda ipin iizerinde alinan 6l¢iiler, genelde kamanin iizerine isaretlenmis

kisimlara gore yapilir.

e Radansa (Thimble): Eye splice tekniginde kullanilan gozyasi seklinde metal bir pargadir.
D1s kisminda ipin i¢in oturmasi i¢in oyuk bir kismi bulunur. Radansa, sakil kilidi ve

demir ipinin ucu gibi doner yapidaki iplere eklenilmelidir. Standart bir boyutta bulunurlar.

Resim 16. Eye splice yapilmis bir ipteki radansa

b. Eve Splice Yontemi

En yaygin kasa yontemidir. Yaparken dikkat edilmesi gereken, sikistirilan pargalarin
diizenli olmasi ve en az 3-4 tur sikistirilmalaridir. Ben 3 sira biikiimli ipte eye splice yapma

teknigini kisaca anlatacagim.

Malzemeler: 3 sira biikiimlii ip, Isve¢ kamasi, sentetik bant, keskin bir bicak, sicak bir bigak ya

da 1siveren bir kaynak, cetvel ve istege bagli olarak radansa.

Yapilis: ipin siralarim 2-3 ing (50-80 mm) kadar ¢oziin ve her kolun ucunu bant ile ayr1 ayri
tutturun (1). Ipin ¢6ziilmiis kismmin bittigi yerden tekrar bantlayin. Boylece ¥4 ing ¢apli (19

mm) bir ipte, c¢alistiginiz ugtan yaklasik 16 inglik (400 mm) bir kasa olusturabilirsiniz. G6zi
olusturabilmek i¢in, ipin diger ucundan yeterli miktar ayirdiktan sonra yeniden bantlayin. Bu

noktaya bogaz denir (2).

Bogazici Universitesi Yelken Takimi 25



3

Ik yapistirdigimiz banda kadar ipi ¢dziin. Goz kisminda biikiim olusmasimi engellemek igin,
bantlar arasinda kalan ipi yalnizca yarim tur ¢dziin. ilk sira gegisini, ipin biitiin kismindaki bandin
hemen altindan yapin ve atta bulunan, c¢oziilmiis orta siranin i¢inden gegirin. Bunu
parmaklarinizla da yapmaniz miimkiindiir ancak ip sikica biikiilmiis ise Isve¢ kamasi kullanmak
gerekebilir. Kamay1 siranin altindan alip, ortadaki ¢6zililmiis siradan dogru gecirin. Kamadaki
siray1 cektiginiz noktaya yerlestirdikten sonra c¢ikarin. Diger ¢oziilmiis sirayr da bir Once
gecirdiginiz siranin {lizerinden gegirin ve 2 ile numaralandirin. Eger kasa yapimi ile ilk kez
ugrastyorsaniz, ge¢irdiginiz siraya bir numara igareti koyabilirsiniz. Siralart numaralandirmak kag
gecis yaptigimizi takip etmenize yardimci olacaktir. Ornegin yukarida (2) numarali sekilde ilk

siranin igareti 1 ile belirtilmisken, (3) numarali sekilde de diger gegis yapan sira 2 ile belirtilmis.

(@)
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Tiim pargay1 ipin etrafindan dondiiriin (4). Bu durumda baglanacak/gecirilecek bir ¢oziilmiis
siraniz kalmis olmasi gerekiyor ve ayni sekilde ipin diger kisminda da kullanmadiginiz bir sira
kalmis olmali. Bu gegisi yaptiktan sonra, siralari bilkkmeye devam edin (5). Yukaridaki ¢izimlerde
bu biikiimiin soldan saga yapildigini goreceksiniz. Bu siray1 da 3 numara ile isaretleyebilirsiniz.
Simdi, ilk tur gecislerin hepsini tamamlamis oldunuz. Daha fazla sikilastirmak isterseniz, siralar
uclarindan ¢ekebilirsiniz. Gegisler sirasinda her turda ii¢ siray1 da kullandiginizdan ve ¢oziilmiis
siralart birbiri altindan degil, ipin diger sabit kisminin altindan yaptiginiza emin olun. Gegisleri 3
kez daha tekrarlayin (6). Eger ipiniz naylon ise 5 ya da 6 kez yapmanin daha iyi oldugu tavsiye
edilmektedir. Son olarak uclar1 kapatmak icin kesin, sicak bir bigcak yardimui ile eritin ve bantlari

cikarin (7).

Bitirirken...

Ben bu c¢alismada ipler konusunu, erigebildigim ¢esitli kaynaklardaki bilgileri derleyerek
her yoniiyle incelemek ve bilmediklerimizi beraberce 6grenmek igin se¢tim. Umarim aragtirmam

sirasinda 6grendigim teorik ve pratik bilgiler baska denizcilere de yol gosterici olur.
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http://lwww.doylesails.com/design/fiber.htm
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https://nauticalrope.co.uk/news/
8. http://www.ropeinc.com/
» Yapilis Teknikleri
1 House, D. J. : Seamanship techniques, 3rd ed., Elsevier Publications, 200 Wheeler
Road, Burlington, MA. 2004.
> Ip Tercihlerinde Dikkat Edilmesi Gerekenler
1. http://www.westmarine.com/webapp/wcs/stores/serviet/WestAdvisorView?langld=-
1&storeld=11151&catalogld=10001&page=Running-Rigging-Right-
Line#.UTEC aKvaSo
2. https://nauticalrope.co.uk/news/
3. http://www.kayaropes.com/Lif_Ozellikleri
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