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1)Foil
a) Foil Nedir?

Foiller teknelerin govdesine eklenen farkl sekillerdeki kanatlardir ve suyun i¢inde calisirlar.
Foillerin ¢aligma prensibi basit olarak diisiiniiliirse bir u¢agin kanadinin ¢alisma prensibiyle
aynidir. Ugak kanadi nasil ugagi yerden kaldiriyorsa, foil de tekneyi suyun listiine veya teknenin
bir kismin1 suyun iistiine kaldirir. Foillerin ve ugak kanatlarinin ¢aligmasinin altinda yatan sir
ise sekilleridir. Kanatlar iizerlerinde kaldirma kuvveti olusturarak tekneyi veya ucagi
kaldirmay1 basarir. Ugak kanadi ve foil arasindaki fark ise durus yonleri ve kullandiklart
akigkanlardir [1]. Foillerin ana goérevi teknenin govdesini sudan kurtarmaktir. Bu da daha az
sirtiinme anlamina gelir. Tekneler govde agirliginmi kuvvetle dengelemelidir ve bu kuvvet
kaldirma foilleri tarafindan saglanmalidir. Bu nedenle kaldirma kuvveti sayesinde tekne
govdesi agirligr azalmis olur. Kanat seklindeki foil yapisi tekneyi sudan ylikselterek islak
yiizeyi azaltir ve siirtiinme kuvvetini diisiiriir. Boylece foiller teknenin hizini arttirabilir [1].

Sekil 1 - Foilli Bir Tekne [2]

Teknenin hizini limitleyen kuvvete hidrodinamik diren¢ denir. Yiiksek hizlarda siirtinme ve
dayaniklilik ozellikle tek govdeli tekneler i¢in biiylik problemler olusturabilir. Kaldirma-
sirtiinme kuvveti oram foilli ve foilsiz teknelerin farkin1 gostermek icin iyi bir gdstergedir.
Sekil 2°de bu oranla ilgili grafigi gorebiliriz. Grafikte L kaldirma kuvvetini simgelerken, D
stirtinme kuvvetini simgeler. Bu iki kuvvetin orani ise birimsiz bir biiylikliiktiir. Yelkenli
teknelerde hizlar arttikca buna bagl olarak hidrodinamik direng artiyor. Bunu 6nlemek i¢in
teknelerde foil kullanilabilir. Foil sayesinde teknenin suyla olan temasi azalir ve bu sayede
hidrodinamik diren¢ Sekil 2’de goriildiigli gibi azalir. Bu sayede teknenin daha iyi
hizlanmasinin onii agilir.
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Sekil 2 - Hizlara Gore Kaldirma Kuvveti-Siirtiinme Kuvveti Orani [3]

Diisiik hizlar i¢in foil siirtiinme kuvvetini arttirirken, gévde kaldirma kuvvetini olusturur. Hiz
artarken, foil kaldirma kuvveti olusturur ama siirtlinme kuvveti de olusmaya devam eder. Bir
noktaya kadar bu durum devam eder. Foil siirtinmesi govdenin siirtinmesinden diisiik
oldugunda ise tekne u¢maya baslayabilir.

b) Foil Tarihi ve Gelisimi

Foillerin gelisimi 100 yildan daha éncesine dayaniyor. Italyan Enrico Forlanini’nin 1906°da 60
beygir giictindeki motorlu tekne 36.9 knot hiza ulastirmasiyla basladi. Bu hiza ulagildigini fark
eden birkac¢ miihendis foilli teknelerle deneyler yapmak i¢in ¢aligmaya bagladi. Wright Brothers
ve Alexander Graham Bell bu miihendislerin ilk 6rnekleriydi [1].

Sekil 3 - Ik Foil Denemesi(Enrico Forlanini) [1]
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Birkag yil i¢inde, motor yatlar i¢in hizlar 50 knot civarlarina ¢ikarilabildi. Ancak 1938 yilina
kadar bir yelkenli teknede foil uygulamasi goriilmedi. Amerikali Gilruth ve Carl yelkenli bir
teknede foili deneyen ilk kisiler olarak biliniyor. Ardindan yelkenli teknelerde foil kullanimiyla
ilgili yeni denemeler yapilmaya baglandi. Amerikan donanmasi ve Baker Company
birlikteligiyle foilli bir tekne Gordon Baker tarafindan tasarlandi ve iiretildi [4]. Bu teknede
merdiven tipinde bir foil kullanildi ve yaklasik 25 knot hiza ulasildi. Yillar gectikce bir¢ok foil
denemesi teknelerde yapildi ve hiz rekorlart kirildi. Son o&rnekleri ise 2012 yilinda
L’Hydroptere teknesinin 65.45 knot hizda 500 metre yol katetmesi ve America’s Cup AC72s
teknelerinde kullanilmasi1 sdylenebilir. Tablo 1°’de kirilan hiz rekorlariyla ilgili bilgiler

gorebiliriz.
Tarih Tekne(Kaptan) Rekor Tiirti Hiz Tekne Fotografi
24 Kasim Vestas Sail 500 metre 65.45 knot
2012 Rocket rekoru
(Paul Larsen) -
Foilli Tekne
1972 (Tim Colman) — | 500 metre 26.30 knot
Foilsiz Tekne rekoru
18 Kasim Vestas Sail 1 deniz mili 55.32 knot
2012 Rocket rekor1
(Paul Larsen) —
Foilli Tekne
Nisan 2007 | L’Hydroptere — | 1 deniz mili 41.69 knot
Foilsiz Tekne rekoru
1990 Jet Services 5 24 saatte 21.85
(Serge Madec) — katedilen knot(522.73
Foilsiz Tekne mesafe mil)
rekoru
Agustos | Banque Popularie 24 saatte 37.83
2009 5 (Pascal katedilen knot(907.9
Bidegorry) — mesafe mil)
Foilli Tekne rekoru

Tablo 1 - Foilli Teknelerin Hiz Rekorlar1 [4]



Foil teknelere hiz olarak ¢ok biiyiik bir avantaj kazandirsa da bu kadar uzun yillar i¢erisinde bir
tirlii teknelere tam olarak uygulanamadi. Bunun altinda yatan neden ise foillerin tasarim,
malzeme ve iretim teknolojilerinin yeterli seviyede olmamasidir. Tek govdeli bir teknenin
foilinde olusan kuvvetler ¢cok fazla oldugundan teknelere uygulanmasi teknolojik olarak biraz
zordu. Bu yiizden foil teknolojisindeki gelismeler igin biraz beklemek zorunda kaldik. Malzeme
teknolojisi ve tiretim teknolojisinin ilerlemesiyle daha dayanikli ve uzun omiirlii pargalar
iretmek mimkiin hale geldi. Teknolojinin gelismesiyle beraber foilin ilk 6rneklerini ¢ok
govdeli(multi-hull) teknelerde gordiik ¢iinkii bu tekneler tek govdeli teknelere gore daha hafifti.
Omek vermek gerekirse cok gdvdeli bir tekne olan GC32 smifi tekne yaklasik 1 ton iken
IMOCA 60 teknesi yaklasik 15 tondur. Cok govdeli tekneler tek govdelilere gore hafif
oldugundan celik ve fiberglas gibi malzemeler kullanarak teknelere foil uygulanabiliyordu.
Malzeme ve iiretim teknolojisinin ilerlemesiyle tek govdeli teknelere uygulanmasini da artik
gormeye basladik. Karbonfiber malzemelerin kullanilmasi bu yondeki en biiyiik adim olarak
sOyleniyor.

Sekil 4 - Cok Govdeli(Multi-Hull) Foilli Tekne [3]

Karbon fiber malzemeler yiiksek sertlik, yiiksek mukavemet, disiik agirlik, titresim
sontimleyici ve kolay islenebilirlik gibi 6zellikler sayesinde foiller i¢in uygun bir malzemedir
[5]. Normal bir ¢elikten yaklasik 5 kat daha gii¢liidiir ve bu sayede tek govdeli teknelerin
agirligini tagtyabilir. Bu yiizden artik foilleri tek govdeli ve agir teknelerde daha ¢ok goriiyoruz.



2) Vendee Globe

Durmadan ve solo olarak yapilan Golden Globe Yarist ilk olarak 1968’de diizenlendi. Bu
etkinlikten sonra, yapilan yaris Vendee Globe yarisinin ilham kaynagi oldu. Velux 5 Oceans
Yarisinda yarisan ve iki kez birinci olan Fransiz yelkenci Philippe Jeantot yeni ve muhtesem
bir diinya turu yaris1 olusturmayi diisiindii. Bu yaris seneler icinde Vendee Globe diye anilmaya
baslandi [6].

Vendee Globe tek kisilik bir yaris. Bu yaristaki yarismacilar herhangi bir yardim almaksizin ve
durmadan diinyanin etrafin1 doniiyorlar. Vendee Globe, denizciler i¢in muhtesem bir deneyim
ve dayanaklilik testi olarak goriiliir. Diinya turu yaparken farkli denizlerde ve okyanusta birgok
zorlu kosullarla kars1 karsiya gelirler. Ancak bazi usta denizciler bu zorlu yaris1 kazanmayi
basardilar. Bunlardan bazilari; Alain Gautier, Christophe Auguin, Vincent Riou, Francois
Gabart and Titouan Lamazou [6].

Vendee Globe rotasi yelkencileri Fransanin Les Sables d’Olonne kasabasindan baslatip
ardindan giineye Atlantik Okyanusuna dogru gotiiriiyor. Daha sonra doguya dogru rotalarina
devam ediyorlar. Cape Horn’u gecip kuzeye dogru finise gitmeye basliyorlar. Ve rota basladigi
yerde Les Sables d’Olonne kentinde bitiyor [7].

ANTARCTICA

Sekil 5 - Vendee Globe Rotasi [7]

a) Vendee Globe Teknesi

Vendee Globe yariglarinda IMOCA Open 60 sinifi tekneler kullanilir. IMOCA(International
Monohull Open Class Association) Open 60 teknelerinden sorumlu sinif birligidir. Box Design
olan Open 60 siifi tekneler Tablo 2’deki bazi kisitlamalara ve belirli kurallara gore tasarlanir
ancak bu kurallar nadiren tasarimcilara teknenin yelkenli performansini iyilestirmesine izin



verir [8]. En 6nemli kisitlamalarindan biri de teknenin suyun altinda en fazla 5 uzantisinin
olmas1 gerekliligidir. Daha hizli tekneler liretmek i¢in bu teknelerin tasarimlari iistiinde uzun
zamanlar harcanir. Tekneler Box Design ¢ergevesinde tasarimlarinda iyilestirmelere agik
oldugu i¢in yariggilar kadar tasarimcilar da bu yarista 6nemli bir yere sahiptir. Son zamanlarda
malzeme ve iiretim teknolojisinin foil teknolojisini gelistirmesiyle izin verilen 5 uzantinin
icinde foillere de yer vermislerdir.

Open 60 Ozellikleri
Uzunluk 17.983m - 18.288 m (59-60ft. )
Kemere Uzunlugu 5.85m
Max. Draft 4.5m

Tablo 2 - Vendee Globe Teknesi(IMOCA Open 60) Genel Ozellikleri [9]
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Sekil 6 - IMOCA Open 60 [10]

Bu teknelerde daggerboard, su tanki, hareketli salma gibi teknenin performansini arttiran ve
daha giivenli hale getiren elemanlar bulunur. Daggerboard teknenin hem sancak hem de
iskelesinde bulunur ve teknenin riizgaraltina dogru kaymasini engeller. Bu uzanti istenildigi
zaman hareket ettirilerek suyun i¢ine sokulabilir bu yiizden daggerboard’a ufak bir hareketli
salma diyebiliriz. Su balast tanki ise teknenin dengesini saglamak i¢in kullanilan bir
elemandir. Bu tanklar da teknenin sancak ve iskelesinde bulunur ve agirlik dengesini
saglamak i¢in istenildigi zaman doldurulup bosaltilabilir. Hareketli salma(Canting Keel) da
teknenin dengesini saglamak ve teknenin riizgaraltina kaymasini engellemek i¢in kullanilir.
Kaptanlar farkli hava kosullarinda trim yapmak i¢in salmanin a¢isini degistirebilirler. Bu
elemanlar bir solo yaris teknesi olan Open 60 tekneleri i¢in biiyilk dneme sahiptirler.
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Sekil 7 - IMOCAG60 Teknesindeki Bazi Elemanlar [11]

3) Vendee Globe Teknelerine Foil Uygulanmasi

30 yildan fazla siiredir diinyanin etrafinda solo olarak yarisan yelkencilerin tekneleri bir¢ok
radikal degisiklik geciriyor. Bunun Oncelikli nedeni giivenlik sorunlar1 ve yaris kurulunun
yaptig1 siki kisitlamalar. Bunlarin yaninda gelisen teknolojiyle beraber performansin da
arttirtlmasi igin bazi gelistirmeler yapiliyor. Performans gelisimi konusunda kisa bir 6rnek
vermek gerekirse 1989-90 senesinde Titouan Lamazou 109 giin 8 saatte yarigi bitirmisken
Frangois Gabart 2013 senesinde bu siireyi 78 giin 2 saate ¢cekmeyi basardi. 1996 senesinde Yves
Parlier farkli bir direk yapisi(wing mast) kullandi. 2000 yilinda ise Michel Desjoyeaux Sekil
7°deki hareketli salmay: kullanarak yaris1 kazandi. Bunlarin ardindan asimetrik daggerboards,
daha biiyiik su tanklari, daha gelismis hava tahmin programlari, yeni rota olusturma sistemi gibi
gelistirmelerle teknelerin performansi arttirildi [12].

Uygulanan kisitlamalardan dolay1 2013 ’te kaptanlar tek-tip tekneleri kullanmay1 6nerdi. Ciinkii
her gelistirme yeni bir maliyet demekti ve buna bagli olarak maliyetler git gide artiyordu. Bu
diistince IMOCA tarafindan reddedildi ama ti¢ kritik eleman standart hale getirildi. Bu
elemanlar direk, salma ve su balast tankiydi [12]. Bu kisitlamalara bagl olarak tasarimcilar
teknenin hem hizli gitmesi hem de dengeli gitmesi i¢in yeni yapilacak teknelerin tasarimlarina
bagladilar. Hem hiz hem de denge i¢in America’s Cup’ta kullanilan foillerden ilham alarak yeni
tasarima foil eklemeyi diisiindiiler. Fakat suyun i¢inde en fazla 5 uzanti bulunmasi
gerektiginden daggerboardlar yerine foilleri uygulamay diistindiiler. Daggerboardlar teknenin
riizgaraltina kaymasini engelliyordu [12]. Bu yiizden yeni tasarlayacaklari foilin kendi gérevini
yapmasinin yaninda daggerboardun da yapmasi bekleniyordu.
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Daggerboardiu Tekne

Foilli Tekne

Sekil 8 - Daggerboardlu ve Foilli Tekne Karsilagtirmasi [7]

a) Foil Tasarimi

Foiller tipik olarak {i¢ ana kisimdan olusur. Bu kisimlar; diiz veya kavisli bir saft (yaklasik 10
ft. uzunlugunda), dirsek ve liggen sekline benzeyen bir ug(tip)tan olusur. Dirsek dikey
kuvvvetleri olustururken; ug(tip), salma egikken teknenin kaymasini durdurmaya yarayan
kuvveti sagliyor [13]. Dirsek ve tip foilin yapmasi gereken biitiin agir kaldirma isini yapiyor.
Saft ise dirsegi korumak i¢in ve ucu(tipi) gévdeden uzak tutmak i¢in kullaniliyor. Saft kisminin
etkisinin diger pargalarin etkisine gore daha az oldugu sOyleniyor. Tasarimcilar eger
yapabilseydi, saftsiz bir foil tasarlamay istiyorlard ¢iinkii kaldirma kuvvetinin olabildigince
bagimsiz olmasini istiyorlardi.

Saft Sat
Dirsek
Ug(Tip) Dirsek
Us(Tip)
D board --
e Duz Fol Egimi(Curved) Foil [ Suyun Altnda

Kalan Kisim
Sekil 9 - Foil Tipleri [14]
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Foili degisik hava kosullarinda trim etmek i¢in 6ne veya arkaya dogru egerck foilin suyun
icerisindeki agisin1 degistirebiliriz. Fakat IMOCA sinif kurallar1 suyun altindaki uzantilarin
sadece bir diizlemde hareket etmesine izin veriyordu. Foil kullanilan durumda, bu hareket foilin
sadece igeri ve disar1 hareket etmesine karsilik geliyor [13]. Bu yiizden foil kullanirken
olusabilecek kotii hava sartlarina her zaman hazir olmak igin giivenli bir agida foiller tasarlandi.
Eger boyle yapilmasaydi beklenmedik bir durumda teknede biiyiilk hasarlar meydana
gelebilirdi. Foille beraber teknenin istiinde olusacak dalga etkisinin ve itig giiciiniin
artmasindan dolay1 teknenin bas sekli daha egik ve doygun bir hale getirildi. Bu sekilde
teknenin dalgalarla arasindaki etkilesimi daha yumusak bir hale gelmis oldu ve teknenin
dalgalara girip ¢ikmasi kolaylast1 [13].

Yatma Momenti

Kaldirma Kuvveti \

Y|
Su balast tank1
Kirmizi kuvvetler teknenin 2
hizina bagh olarak olusur.
Su hatts
, &CB AK & Teknenin agirlik
kg . Ll merkezi(Su tanki ve
¢ | hareketli salma etkisi var)

Hareketli salmanin tirettigi kuvvet

Kirmizi kuvvetler foiller
tarafindan dinamik olarak olusur.
Ekstra diizeltme momenti yaratir.

\
Agirhk

Sekil 10 - Tekne tizerindeki kuvvetler [15]

2016 senesindeki Vendee Globe Yarisinda 7 tekne foil kullandi. Bu foiller sekil ve boyut olarak
birbirlerine ¢ok benziyorlar. Ancak foillerde de belirli bir standart olmadigindan bu 7 teknenin
foil tasarimi birbirinden farkliydi. Ciinkii kaptanlarin kendilerine 6zgii bir tecriibeleri vardi ve
bu tecriibe gergevesinde teknenin ve foilin tasariminin belirlenmesini istediler. Ornegin, bir
kaptan teknesinin 90-110 Gergek Riizgar A¢isi(TWA) araliginda teknesinin hizinin en yiiksek
olmasini isterken baska bir kaptan teknesinin en hizli degil ama en becerikli tekne olmasini
ister. Bu ylizden tasarimlara baslarken kaptanlarin istekleri 6ncelik oldu.
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b) Foil Uzerindeki Kuvvetler

Ucun ve saftin birlestigi dirsek kisminin toplam trettigi yanal kuvvetle foilin sonunda olusan
girdaplar azaltilir. Bdylece u¢ kisimda girdap yiiziinden olusan siirtinme foillerde
daggerboardlara gore daha azdir. Foiller 6nceki teknelerde bulunan daggerboardlar tarafindan
iiretilen ayn1 miktarda yan giicii saglamak zorundalar. Bu gorev yeni nesil teknelerde foillerin
dikey kismi tarafindan saglanir. Foilin yatay kismi ise yaklasik olarak yukart dogru bir kuvvet
olusturur ve diizeltme momentini arttirir [16]. Sekil 12°de goriildiigii gibi yatay kisimda olusan
kuvvet teknenin 1slak olan yiizeyini azaltir.

Algak Basing

~ Foil Sonunda Olugan
Girdap
(¥

/

Yiiksek Basimg

¥

Sekil 11 - Foilde Olusan Girdap

Burada 6nemli olan konu ise diizeltme(righting) momentini olustururken su balast tankinda
oldugu gibi teknenin agirligini arttirmadan hizini arttirmaktir. Hafif tekne, maksimum diizeltme
momenti ve yliksek hiz hafif havalar i¢in ideal bir ¢6zliimdiir. Denklemlerle teknelerin hizlariyla
ilgili Ongoriillerde bulunabilir fakat bu denklemler ¢ok karmasik ve anlagilmasi kolay
olmadigindan bahsetmeyecegim. Ama onemli bir noktaya deginmek gerekirse foil(kanat)
tarafindan iiretilen kaldirma kuvveti teknenin hizinin karesiyle orantilidir. Yani teknenin hizi
12 knottan 24 knota ¢iktiginda foiller tarafindan iiretilen kaldirma kuvveti baslangigtakinin 4
katina ¢ikar [16].

Sekil 12 — Foille Beraber Seyir Yapan Safran Teknesi [16]
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b) Farkli Foil Tasarimlari

Su an foil bulunduran IMOCA 60 teknelerinin hepsi farkli boyutlara, farkli ug(tip) sekillerine,
tip-saft acilarma ve farkli saft bigimlerine(diiz veya kivrimli) sahipler. Ornegin Maitre CoQ
teknesindeki foillerin altinda ¢ikinti(skeg) bulunurken, Hugo Boss teknesinin foili kii¢iik
kapilara sahiptir. Bu kapilar suyun akisini foil boyunca faydali bir sekilde ge¢irmeyi amaglar.

Ayrica Hugo Boss teknesinin basiistiinde egimi kolaylikla farkedilebilen biiylikge bir burun
bulunuyor. Teknenin siyah foilleri, filonun en uzun foilleri olarak biliniyor ve bu foiller
teknenin siyah gdvdesinden 3 metre uzaklasabiliyor.

Filodaki en yiiksek ug-saft acisi(saft ile ug arasindaki a¢1) Hugo Boss teknesinde bulunuyor. Bu
acinin biliyiik olmasi teknenin daha stabil olmasini sagliyor. Bu ac¢1 foilin dikey kaldirma
bilesenini iyilestirir fakat yanal direncte kayba neden olur. Bu kayip teknenin daha fazla
riizgaraltina gitmesi anlamina gelir. Hugo Boss i¢in bu kayip sayisal olarak bilinmiyor fakat
Edmond de Rothschild teknesinden Seb Josse’e gore her bir foil teknenin riizgaraltina
kaymasini 1.8 metrekare engelliyor. Bu deger diiz bir daggerboard i¢in ise yaklasik 4 metrekare
olarak biliniyor.

Yapilan yeni tasarimlara gore su an en dar teknenin Hugo Boss teknesi oldugu séyleniyor. Alex
Thomson bu konu hakkinda sdyle diyor: “Eger foiller ¢aligiyor ve stabilite olusturup — kaldirma
kuvveti yaratiyorsa neden daha genis bir tekneye ihtiyacimiz olsun? Daha dar bir tekne hem
daha hafif olur hem de daha az 1slak yiizeye sahip olur. Bunlar sayesinde de teknenin siirtiinmesi
azalir. [17]”

HUGO BOSS

Sekil 13 - Farkli Foil Tasarimlar1 [18]
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4) Foilin Teknelere Pozitif Etkisi

Vendee Globe teknelerine uygulanan foiller her seyirde tekneye ayni sekilde avantaj
saglamiyor. Vendee Globe yarisinda genelde daha genis seyirlerde yol alindigindan foil
tasariminda bu durum dikkate alinmis. Genis seyir acilarinda teorik olarak kazanilan hiz
inanilmaz. Bunun yaninda sert riizgarlar da foiller i¢in avantajli bir durum ¢ilinkii hizli bir
teknenin foilleri daha fazla kaldirma kuvveti {iretir. Boylece tekne hafifler ve islanan ylizeyi
azalir. Bu konuda Safran teknesinin kaptan1 Verdier soyle diyor: ““ Genis seyirlerde teknenin
davranis1 daha saglikli. Foilin kaldirma kuvveti sayesinde tekne dalgalara daha az vuruyor ve
tekne govdesi lizerindeki gerilimler daha diisiik [19].”

Foilin tekneyi hafifletmesiyle ilgili Seb Josse: ” Foille ilgili bir fikir de gegislerde daha iyi
olmanizdir. Eger riizgar 5 knot diiserse yelken degistirmenize gerek yok ayni yelkenle devam
edebilirsiniz ¢linkii tekne daha hafif ve daha az siirtinmeye sahip [20].”demistir.

Foilli teknelerin eski nesil teknelerle olan hiz farki hakkinda konusan Alex Thomson: “ Foiller
fantastik. Her seyi degistiriyorlar. Sakin sularda ¢ok biiytik farklar yaratiyorlar yaklasik 5 knot
daha hizlilar. Dalgalarda bu fark 1-2 knot azaliyor fakat yine de eski teknelere gore daha hizlilar.
Foiller yelkenin geleceginde var. Dar seyirlerde fark ¢ok az. Eski tekneler burada ¢ok az da olsa
yenilere gore avantajli. Fakat genis seyirlerde bu yeni tekneler ¢cok ama ¢ok hizli [20].”diyor.

Alex Thomson: “Tam olarak foilli tekne degiliz, yar1 foilli denebilir. Bu yiizden foil tekneyi bir
noktaya kaldirtyor ve siirtiinmeyi azaltiyor fakat bir yerden sonra tekne dalgaya giriyor ve
ondan kacamiyor. Bu durum foillerle ¢ok kisa siiriiyor ¢iinkii foil sayesinde teknenin
ivmelenmesi inanilmaz derecede iyi ve teknenin neler yapabildigini gérmek hayret verici [21].”

Alex Thomson teknenin hizin1 miistehcen(obscene) olarak tanimliyor ve soyle diyor: “ Daha
once hi¢ olmadig1 kadar 30 knot’in {lizerinde seyrettim. Teknenin maksimum hizi 35 knot bu
hiz eskiden ¢ok govdeli bir tekne i¢in sayg1 duyulacak bir hizdi [21]. Bana Rugby kaski takmam
gerektigini Onerdiler ¢linkii kafami ¢arpma riskim vardi. Cok rahatsiz edici olmasina ragmen
gercekten onu takmalisiniz. Bazi zamanlar teknede higbir sey yapamayabilirsiniz, su
kaynatamayabilirsin ve bu yiizden sadece enerji barlart yiyip hayatta kalirsin. [17]”

Vendee Globe kaptanlarinin anlattiklar: sonuglara da yansimis durumda. Foillerin tekneye olan
etkisinin ne kadar biiyiik oldugunu 2016 senesindeki yarigin dnceki yariga(2012) gore yaklasik
4 giin 6nce bitmis olmasindan gorebiliriz. Yarisi bitiren ilk 10 teknenin ortalama siirelerini
karsilagtirirsak 2016 yilindaki tekneler 2012 yilindaki teknelere gore yaklasik 2 giin daha
hizlilar. Ancak foilin 6neminin ne kadar biiyiik oldugunu 2016 senesindeki yaris sonuglarindan
daha iyi anlayabiliriz. Sekil 14’te gorebilecegimiz sonuglarda yarisin ilk 5 teknesinin 4iiniin
foilli tekne oldugunu gorebiliriz.

En iyi foilli ve en iyi foilsiz tekneye baktigimizda ise yaklasik 6 giinliik bir fark oldugunu
gorliyoruz ve Sekil 15°te gordiiglimiiz ortalama hizlar teknelerin hiz farkinin ne kadar acgik
oldugunu sdyliiyor. Foilsiz tekne kullanan Yann Elies bazi zamanlarda ortalama hiz olarak
Armel Le Cleac’h’1 gegmis olarak goriilebilir bu anlar genelde teknelerin daha dar agilarda
gittigi zamanlarda gerceklesmistir. Bu sonugclar tabi ki sadece teknelere bagl degil fakat ilk 4
teknenin foilli olmas1 da bir sans degil.
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AT 1200 Skipper/Tekne

Armel LE CLEAC'H
BANQUE POPULAIRE VIl

Alex THOMSON
HUGO BOSS

Yans Stiresi

Arrived on 19/01/17 at 16:37
Yang Siiresi : 74d 03h 35m 46s

Arrived on 20/01/17 at 08:37
Yang Siiresi : 74d 19h 35m 15s (+15h 59m 29s)

Jérémie BEYOU Arrived on 23/01/17 at 19:40
MAITRE COQ Yans Siiresi : 78d 06h 38m 40s (+4d 03h 02m 54s)
Jean-Pierre DICK Arrived on 25/01/17 at 14:47
StMICHEL-VIRBAC Yans Stiresi : 80d 01h 45m 45s (+5d 22h 09m 595)

Yann ELIES Arrived on 25/01/17 at 16:13
; QUEGUINER LEUCEMIE ESP... Yans Siiresi - 80d 03h 11m 09s (+5d 23 35m 235)

Sekil 14 - Vendee Globe Yaris Sonuglart [22]

Knots (kt)

~
P SN

10

5
O —
06/11 > 12/11 27/11 > 03/12 18/12 » 24/12 08/01 > 14/01 29/01 > 04

€3 Armel LE CLEACH

Sekil 15 - En iyi foilli ve foilsiz tekne hiz karsilastirmasi [22]

Tekneler arasindaki farki ve foilin pozitifligini géstermek icin bir gosterge de teknelerin 24
saat i¢inde ulastiklar1 maksimum ortalama hizlardir. Bu karsilastirmada da ilk bes teknenin 4
tanesi foilli tekne olarak Sekil 16°te goziikiiyor. 24 saatte en iyi foilli ve foilsiz teknelerin
aldiklar1 en yiiksek mesafelerin farki 29.1 mil iken maksimum ortalama hizlarinin farki 1.2
knot olarak goriilebilir.

Tasarimcilardan biri olan Vincent Lauriot-Prevost teknelerin ivmelenmesi hakkinda soyle
diyor: “ Foiller dinamik kuvvet olusturmay1 miimkiin kilar ve boylece tekneyi hafifletir. Buna
ragmen, tekneler tam olarak uguyor ve daha giiglii diyemeyiz. Tekneler daha az 1slak yiizeye
ve siirtiinmeye sahip bu yiizden genis acilarda muhtesem bir ivmeye sahip. ”
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24 saatte katedilen en yiiksek mesafe 24 saatte iginde en yiiksek ortalama hiz

Alex THOMSON
Armel LE CLEACH
Morgan LAGRAVIERE
Paul MEILHAT
Jérémie BEYOU

Alex THOMSON
Armel LE CLEACH

Morgan LAGRAVIERE

Paul MEILHAT

21kt /389 km/h/on21/11

212kt / 39.3 km/h / on 20/11
212kt /393 km/h /on21/11
218kt / 404 km/h / on 16/01
224kt /41.5km/h / on 16/01

Jérémie BEYOU

Sekil 16 - 24 Saatte Katedilen En yiiksek Mesafe ve Maksimum Ortalama Hiz [22]

5) Foilin Teknelere Negatif Etkisi

Foil Vendee Globe teknelerine bir¢ok avantaj saglamis olabilir fakat foil baz1 dezavantajlara da
sahiptir. Foiller geleneksel diiz daggerboardlarin sagladigi yiizey kontroliiniin aynisini
saglamazlar. Bu da 6zellikle hafif havalarda tekneye negatif etki olusturur ¢linkii foiller ekstra
siirtiinme kuvveti olusturur ve olusan siirtiinme kuvveti tekneyi yavaslatir. Bir diger problem
ise teknelerin dar agilarda foil yiiziinden hiz kaybetmesi. Bu durumu biitiin tasarimcilar bilse de
teknelerde foil kullanarak ufak bir kumar oynuyorlar. Fakat Vendee Globe yarisinin yiizde 10-
15°1ik kisminda dar agilarda seyir yapildigindan bu negatif etki goze alinabilir. Bu yilizden yeni
nesil tekneler daha ¢ok genis seyirler, biiyiik dalgalar ve giiglii riizgarlar igin tasarlanmistir [19].

Alex Thomson:”Foillerle ilgili problemlerden biri de suda bir seye ¢arpmak ve bu yaris bunun
icin korkung bir sey. Biiyiik dalgalarda tam foille ve 30 knot hizla ilerlerken korktum ve foilleri
iceri alarak yavagladim. Teknede yasamak olduk¢a konforsuz. Teknede bebek gibi
emekliyorum. Eger bir saniye dikkat etmezsen dalgalar yiiziinden diisebilirsin. Tekne durabilir
ve bir anda kendini teknenin burnunda bulabilirsin. Tuvalete gitmek neredeyse imkansiz ve
uyumak ¢ok zor. Bu tekne beni korkutuyor [20].

2016 yilindaki yarista foilli teknelerin ¢ogunun yarist bitirebildigini goriiyoruz fakat foillerin
dezavantajlarindan bahsederken foillerin kirtlip tekneye zarar vermesinden de bahsedebiliriz.
Gitana takiminin kaptani Seb Jossenin yaris1 birakmasinin nedeni foilinin hasar gérmesiydi.
Kendisi yasadigi kaza anin1 sdyle anlatiyor: ” Kaza yasandigi anda tekneyi ¢ok zorlamiyordum
fakat hava kosullar ¢cok zorluydu. Riizgar 35 knott1 ve dalgalar yaklasik 4 metre civarindaydi.
30 knot hizla ilerlerken tekne bir anda dalgaya gomiildii ve hiz 10 knota diistii bu sirada
koruyucu camin igindeydim. Cok slirmeden tekne tekrar hizlandi fakat yanlis bir seyler
oldugunu hissettim ve ardindan iskele foilimin kirildigint ve foilin suda oldugunu gordiim.
Daha sonra foilin bulundugu yerdeki kapagi actim ve hasari tam olarak gordiim. Karbondan
yapilan foilin iistiindeki baglant1 kirilmisti. Hizli davranmaliydim ¢iinkii sadece iki vida kalan
foil kismini tutuyordu eger vidalar giderse bunun sonuglart daha agir olacakti. Foilin kalan
kism1 kayarak teknenin govdesine zarar verebilir ve tekne su almaya baglayabilirdi. Foili
giivene almak ve bu olaydan kurtulmak i¢in hemen bir kavancga attim, ama hava sartlarinin kotii
oldugu bir zamandi. Hasar goren ekipmani korumak i¢in Kuzeydoguya dogru gitmek zorunda
kaldim fakat kotii havadan dolayi biraz foilin tistiinde giderek daha da zarar verdim. Bu tekneyle
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50 knotlar1 gérmiistiim fakat Giliney Okyanusunda durumlar tamamen farkl ¢iinkii cok uzak ve

zorlu bir yerdesiniz. Pazartesi gecesi durum daha da karmasik bir hal aldi ve yaris1 birakmak
zorunda kaldim [23].”

Yine 2016 senesindeki yarista Hugo Boss teknesinin sancak tarafindaki foil suyun ig¢indeki bir
seye ¢arparak kirildi. Alex Thomson bu olay1 sdyle anlatiyor: “ Bu sabah 22 knot havada J2
yelkeniyle giderken uyumaya c¢alismak i¢in igeri girmistim. Ortalama 24 knot hizla giderken
bir anda ¢arpma sesi duydum ve tekne durdu ardindan yaklasik 20 derece sancaga dondii.
Hemen disar1 ¢iktim ana yelkeni bosladim ve bir seye carpmis olabilecegimi farkettim. Tekneyi
genis seyre getirdim ve rahatlattim neler olduguna bakmak i¢in. Sancak foil hasar gormiistii ve
birkag par¢a hala duruyordu. Su an ayagimi tamamen gazdan ¢ektim ve yelkenleri degistirip
foili geri ¢ektim. Riizgar biraz daha sakinlesene kadar boyle devam edip riizgar durulunca hasari
kontrol edip degerlendirecegim. Yine riizgar duruldugunda suya dalip foilin kalan kismini
kesmem gerek ciinkil teknede siirtlinme yaratarak hiz kaybettiriyor. Suda herhangi bir sey
goremedim fakat sanki teknenin etrafina bir seyler sarilmis gibi hissettim ve bu da foile ¢ok
biiylik bir zarar verdi. Teknenin genel bir kontroliinii yapmamu istediler. Fakat teknede herhangi
yapisal bir hasar goriinmiiyor. Simdilik devam ediyorum. [24] ” Bu yasadiklarindan sonra hala
moralini bozmayarak yarisa devam eden Alex Thomson s0yle devam ediyor: “ A¢ikgasi biiyiik
{iziintii olmasina ragmen her sey teknede giizel gidiyor. lyi durumdayim ve hala liderim. Simdi
daha ¢ok tekneyi zorlamam lazim ve oyunun i¢inde kalmaliyim. Bundan sonra sancak kontra
gitmek icin dua etmem gerekebilir. Artik foilli teknelerden daha klasik olan foilsiz IMOCA
teknelerine alistim.” Bunlara ragmen Alex Thomson yaris1 terk etmedi. Kendine daha ¢ok
sancak kontra gidebilecegi rotalar ¢izmeye caligt1 fakat ¢ok kisa bir farkla birinciligi kagirdi.
Eger foili kirilmasaydi yarisi kazanan isim Alex Thomson olabilirdi.

6) Sonug

Foil teknolojisi son yillarda tiretim, malzeme ve miihendislik alanindaki gelismelerle beraber
cok ilerledi. Oncelikle hayatimiza ¢ok govdeli ve hafif teknelerle giren foilin daha agir ve tek
govdeli teknelere uygulanabilecegi fikrinin ortaya ¢ikmasi tasarimeilar: ve yelkencileri
heyecanlandirdi. Ilk asamada bu uygulama deneme niteligindeydi ¢iinkii tek gdvdeli teknelere
olan etkisi tam olarak bilinmiyordu. Yapilan biiyiik miihendislik ¢aligmalarinin ardindan foilin
cok fazla pozitif etkisinin olacagini diislinen tasarimcilar foili yelken diinyasinin en zorlu olan
yaris1 Vendee Globe yarisinda denemeye karar verdiler. 2016 senesindeki yarista bu
gelistirmenin yarisa ne kadar biiytik etkisinin oldugunu yaris1 bitiren ilk bes teknenin
dordiintin foilli olmasiyla gordiik. Kaptanlarin yorumlari teknelerin hizlarinin ¢ok arttigini ve
cok ¢abuk hizlandiklar1 seklindeydi. Artik foilin yelken i¢in bir deneme degil bir gereklilik
oldugunun farkina varildi. Foilin daha ¢ok pozitif etkisinin oldugunu gdsteren ve yelken
sporunun en {ist seviyesi olan Vendee Globe yariglar tek govdeli tekneler i¢in bir yol
gosterici olmustur. Bu sayede Volvo Ocean Race ve Mini Transat gibi yelken diinyasinin
onemli yariglarinda da artik foilin kullanilacagi agiklanmistir.
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